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SOUHRN A ZAVERY

Rok 2011 byl jiz osmnactym rokem rutinniho provozu ,,Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostfedi“ (Monitoringu) i jeho Subsystému II ,,Zdravotni
disledky a rizika zneéidténi pitné vody“. Monitoring je realizovan podle Usneseni vlady Ceské
republiky €. 369 z roku 1991. Zdrojem dat pro tuto zpravu je informacni systém PiVo (IS PiVo)
provozovany Ministerstvem zdravotnictvi CR. Diky zédkonu o ochrané vefejného zdravi, podle
kterého vysledky vSech rozbort pitné vody, provedenych podle tohoto zakona, musi byt vlozeny
do IS PiVo, jsou ve zpravé zpracovany tdaje popisujici jakost pitné vody v celé Ceské republice.
Snahou autorti predkladané zpravy bylo, aby zptisob a forma prezentace vysledkli navazovaly na
pfedchozi zpravy z let 2004 — 2010, a tim byla zajiSténa snadnd orientace pravidelného Ctenare.

Od roku 2004 jsou vétSinovym zdrojem dat pro narodni zpravu o jakosti pitné vody rozbory
zajiStované provozovateli, jejichz provedeni v predepsané Cetnosti a rozsahu je provozovatelim
ulozeno platnou legislativou. Ziskané tidaje jsou provozovatelé povinni prevést do predepsané
elektronické podoby a neprodlené je predat organu ochrany vetfejného zdravi, respektive je vlozit
ptimo do IS PiVo. Stejnéd povinnost je uloZzena zdravotnim ustaviim pii provadéni rozborl v ramci
hygienického dozoru.

Podle zakona ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi v platném znéni mohou byt do IS PiVo
vloZzeny vysledky rozborii vzorkli pouze vtom piipadé, Ze jejich analyza byla provedena
v laboratofi, kterd ma platné osvédceni o akreditaci, autorizaci nebo o spravné ¢innosti laboratote.
PribéZnou kontrolu zajiSténi systému QA/QC v téchto laboratofich provadi orgén vydavajici
osvédéeni (CIA, SZU, ASLAB). Organ ochrany vefejného zdravi (Uzemni pracovisté KHS)
ovétuje, zda laboratof mé predepsané platné osvédceni.

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody je vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi CR
¢. 252/2004 Sb. v platném znéni, kterd transponuje evropskou smérnici Rady 98/83/EC o jakosti
vody urcené pro lidskou spotfebu. Podkladem pro hodnoceni radiologickych ukazatell je vyhlaSka
Statniho ufadu pro jadernou bezpec¢nost o radia¢ni ochran¢ ¢. 307/2002 Sb. ve znéni vyhlasky ¢.
499/2005 Sb.

Zakladni jednotkou pro posuzovani jakosti pitné vody ve vefejném vodovodu je zdsobovana oblast
(supply zone) definovana vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. nasledovné: urcené izemi vice, jednoho nebo
¢asti katastralniho Uizemi, ve kterém je lokalizovdna rozvodna sit, ve které pitna voda pochazi
z jednoho nebo vice zdrojii a jeji jakost je mozno povazovat za priblizn¢€ stejnou. Voda v této
rozvodné siti je doddvana jednim provozovatelem, popiipad¢ vlastnikem vodovodu pro vefejnou
potiebu.

Ze siti verejnych vodovodii 4 056 zadsobovanych oblasti, které zasobuji pitnou vodou 9 774 843
obyvatel, bylo v roce 2011 odebrano 33 125 vzorkd, jejichz rozborem bylo ziskdno a do databaze
IS PiVo vloZeno 820 796 hodnot ukazatelti jakosti pitné vody. Limity zdravotné vyznamnych
ukazatelli limitovanych nejvyssi mezni hodnotou (NMH) byly pifekroceny v 1 492 ptipadech.
Mezni hodnoty (MH) ukazatelGi jakosti charakterizujicich predevS§im organoleptické vlastnosti
pitné vody nebyly dodrzeny v 10414 nalezech. Cetnost nedodrzeni limitnich hodnot klesa
s rostoucim poctem zasobovanych obyvatel. V ptipadé NMH z 0,93 % v nejmensich oblastech
zasobujicich do 1 000 obyvatel na 0,03 % v oblastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel,
cetnost prekro¢eni MH klesa obdobné z 2,82 % na 0,6 %.

Celkem 7,8 milionli obyvatel (80 %) bylo zasobovano pitnou vodou z distribucnich siti, v nichz v
roce 2011 nebylo nalezeno piekroceni limitu Zaddného z ukazateli limitovanych NMH. Proti tomu
ve 161 pfevazné nejmensich vodovodech zasobujicich dohromady 45 880 obyvatel (0,47 %) bylo
nejméné u jednoho ukazatele nalezeno piekroceni NMH uvedené ve vyhlasce ¢. 252/2004 Sb. ve
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vSech provedenych stanovenich. Z toho 65 vodovodu zasobujicich 17 332 obyvatel ma pro dany
ukazatel v IS PiVo evidovanou platnou docasnou vyjimku.

Podle ziskanych udaji bylo v roce 2011 v Ceské republice 4 021 702 obyvatel (41,14 %) a 3 607
oblasti (88,93 %) zasobovano pitnou vodou vyrobenou z podzemnich zdroji, 3 812 620 obyvatel
(39 %) a 286 oblasti (7,05 %) z povrchovych zdrojii a kone¢né 1 939 957 obyvatel (19,85 %) a
158 oblasti (3,9 %) ze smiSenych zdroji. V databazi nebyl uveden zdroj pro 5 oblasti (0,01 %).
Podle ro¢enky Vodovody a kanalizace CR 2010 se na vyrobené vodé podileji podzemni zdroje
celkové 49,7 % a povrchové zdroje 50,3 % [8].

Obsah radionuklidd ptitomnych v pitné vod¢ zpisobi efektivni davku v priiméru pftiblizne€ 0,05
mSv/rok. Pfijmem pitné vody je tedy ¢erpano 5 % obecného limitu (1 mSv/rok) dané¢ho vyhlaskou
¢.307/2002 Sb. o radia¢ni ochrang¢.

Z ptimych hlaseni pracovnikii odboru komundlni hygieny krajskych hygienickych stanic
o pfipadné zaznamenanych néakazach, otravach ¢i jinych onemocnénich, ke kterym doslo
v souvislosti s jakosti a uzivanim pitné vody ze sledovanych vodovodu a vetejnych (popft. pro
zasobovani vefejnosti pouzivanych) studni, vyplynulo, Zze v roce 2011 nebyla zaznamendna a
hlaSena z4dnd takova udalost.

V udajich o hodnoceni prispévku pitné vody k expozi¢ni zatézi obyvatelstva vybranym skodlivym
latkdm stejné jako v minulych letech jednoznaéné dominuje expozice dusi¢nantim, ktera dosahuje
hodnoty 7,01 % expozi¢niho limitu pro vétsi (zasobujici nad 5 000 obyvatel) a 6,95 % pro mensi
zasobovan¢ oblasti (hodnoty vypoctené z medianu). Pti pouziti 90 % kvantilu (koncentrace v pitné
vod¢) byly ziskany hodnoty 8,52 % pro vétsi, respektive 8,03 % pro mensi zasobované oblasti.
Hodnotu 1 % expozi¢niho limitu pfekrocila pouze expoziéni zatéZz pro trichlormethan ve vétSich
zasobovanych oblastech. Koncentrace ostatnich hodnocenych kontaminanti v pitné vodé¢ Casto
nepiesahuji mez stanovitelnosti pouzité analytické metody. Expozici témto latkdm proto neni
mozno exaktné hodnotit, s jistotou lze vSak fici, Ze je mensi nez 1 % expozi¢niho limitu. Akutni
poskozeni zdravi obyvatelstva sledovanymi kontaminanty zjisténo nebylo.

Pro vypocet ptedpovédi teoretického zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorovych onemocnéni
v disledku chronické expozice 12 organickym latkam z pi{jmu pitné vody byl pouZit linearni
bezprahovy model podle metody hodnoceni zdravotniho rizika. Provedené vypocty ukazaly, Ze
konzumace pitné vody miZe teoreticky pfispét k rocnimu zvySeni pravdépodobnosti vzniku
nadorovych onemocnéni hodnotou piiblizng 2x10”, coZ znamen4 2 dodateéné piipady nadorovych
onemocnéni na 10 milion®i obyvatel.

V IS PiVo bylo evidovano 257 zasobovanych oblasti, pro které v roce 2011 platila vyjimka
schvalend orgdnem ochrany vetejného zdravi. Mirngj$i hygienicky limit, neZz stanovi platna
vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., byl nejcastéji urcen pro ukazatel dusi¢nany (124 oblasti zasobujici
celkem 71 814 obyvatel). Povolend limitni hodnota se pohybovala v rozmezi 55 — 93 mg/l. Dale
pak pro ukazatele pH (30 oblasti, 26 790 obyvatel, limit 4,7 — 9,5), zelezo (28 oblasti, 60 638
obyvatel, limit 0,3 — 2,77 mg/l), mangan (20 oblasti, 6 997 obyvatel, limit 0,15 — 2 mg/1) a dalsi.
V 208 oblastech byla udé€lena vyjimka pro 1 ukazatel jakosti pitné vody, ve 29 oblastech platila
vyjimka pro 2 ukazatele, v 10 oblastech pro 3 ukazatele, v 9 oblastech pro 4 ukazatele a ve
zbyvajici 1 oblasti pro 6 ukazateli.

Podle zaznami v IS PiVo platil ve 37 zdsobovanych oblastech zasobujicich 13 077 obyvatel
alespoil po ¢€ast roku 2011 zdkaz uZivani vody jako vody pitné. Z toho uplny zikaz platil
ve 34 oblastech (12 895 obyvatel) a omezeny zékaz byl ve 3 oblastech (182 obyvatel).

Z udajii ziskanych v ramci standardniho chodu celostatniho monitoringu jakosti vod v letech 2004
az 2011 Ize konstatovat, ze v tomto obdobi nedoslo v hodnocenych souborech dat k vyraznym
zménam v jakosti pitné vody distribuované verejnymi vodovody. Toto konstatovani plati pro
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celorepublikové zpracovani vysledkli a nevylucuje, Zze v nékterych vodovodech nemohlo dojit
k vyraznému zhorseni nebo (spise) zlepSeni stavu.

Do IS PiVo byly rovnéz vlozeny vysledky rozborti 5 634 vzorki pitné vody odebranych v roce
2011 ze 2 574 vetejnych a komercné vyuzivanych studni. Z celkového poctu 129 734 stanovenych
hodnot ukazateli jakosti pitné vody byly limity zdravotné vyznamnych ukazatelti jakosti
limitovanych NMH pifekro¢eny v 644 piipadech (0,50 % zpoctu stanoveni ukazatelli
limitovanych NMH). Celkem bylo zaznamenano 5 502 piipadi (4,24 %) nedodrzeni limitnich
hodnot ukazatelt jakosti.

Jako specializa¢ni studie jsou uvedeny vysledky prvniho plo$ného screeningu humannich 1é¢iv
v pitnych vodach v Ceské republice (CR), ktery proved! Statni zdravotni Gstav v letech 2009-2011
vramci vyzkumného projektu GACR ,,Vyskyt a zdravotni rizika zbytki humannich 1é&iv v
pitnych vodach“. Pfi screeningu bylo sledovano pét aktivnich latek: naproxen, ibuprofen,
diklofenak, karbamazepin a 17a-ethinylestradiol. Byly vybrany latky, u nichz byla na zaklad¢
zahrani¢nich ndlezi a domdci spotfeby 1é¢iv nejvetsi pravdépodobnost vyskytu, nebo které se
vefejnost na zéklad¢ zprav z médii nejvice obava (hormon 17a-ethinylestradiol). Prizkum zjistil,
ze na kohoutku u spotiebitele se tyto latky vyskytuji naprosto vyjimecéné a ve stopovych
koncentracich — z vice nez 100 vzorkovanych vodovodi pouze ve tiech vzorcich ze dvou
vodovodil byly nalezeny dvé ze sledovanych latek v koncentraci nad mezi stanovitelnosti (MS =
0,5 ng/l): ttikrat se jednalo o ibuprofen (0,5 az 1,2 ng/l), jednou o karbamazepin (4,0 ng/l). Pti
vzorkovani na rizikovych lokalitach, ¢ili na 23 upravnach vody, které odebiraji surovou vodu na
stiednich ¢i dolnich tocich fek zatizenych odpadnimi vodami, byly v upravené vod¢ na vystupu z
Upravny na 19 mistech nalezeny jedna az tfi latky nad MS. Nejvice zachytl bylo u ibuprofenu
(16), nasledovano karbamazepinem (11), naproxenem (8) a diklofenakem (3); koncentracni
rozmezi se pohybovalo od 0,5 do 20,7 ng/l, s mediany pod 6 ng/l. Dale v distribuc¢ni siti vSak byly
nalézany hodnoty mnohem niz$i, z¢asti diky michdni s podzemni vodou, z¢asti ziejmé diky
chemické oxidaci chlorem. Obsah 17a-ethinylestradiolu byl ve vSech vzorcich nizs§i nez MS (4.
méné nez 0,5 ng/l, resp. méné nez 2 ng/l). Z expozice t€émto latkam ve zjisténém mnozstvi nehrozi
zadné znamé zdravotni riziko, protoZe tzv. margins of exposures, porovnavajici minimalni denni
terapeutickou davku a denni piijem z pitné vody, se pohybuji v fadu tisici (7.5 x 10%) pro 17a-
ethinylestradiol (pro expozici pouZita teoreticka hodnota na urovni poloviny MS), resp. v fadu 10°
az 10° pro ostatni sledované latky. P¥iznivé nalezy souviseji predevim se strukturou zdroji vody
vyuzivané pro vefejné zasobovani v CR, kde je polovina vody vyrabéna z podzemnich vod a
vétSina povrchové vody se odebird z chranénych nadrzi na hornich tocich tek.

SUMMARY AND CONCLUSIONS

Year 2011 was the eighteenth year of the routine operation of the “Environmental Health
Monitoring System” (hereinafter Monitoring), based on Resolution No. 369 of the Government
of the Czech Republic of 1991. From the very beginning, subsystem II “Health Consequences and
Risks from Drinking Water Quality” is part of this Monitoring. The information system and
database PiVo (IS PiVo) run by the Ministry of Health of the Czech Republic was used as the data
source for this report. As all results of drinking water analyses carried out pursuant to the law on
public health protection are to be loaded to the IS PiVo. The data on drinking water quality
collected from all over the Czech Republic were available for the purposes of the present report.
The authors did their best to provide a document that would be friendly to regular readers,
allowing easy comparison of the most recent data with those from 2004 to 2010 thanks to the
same manner and form of data presentation.

Since 2004, the main source of drinking water quality data for the nationwide monitoring report
have been the water zone operators who are required by law to perform such analyses with the
specified scope and frequency. The operators are liable to submit their data in electronic form
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to the respective public health authority, i.e. to load the data into the central IS PiVo database. The
same is required from the public health institutes when conducting analyses within the public
health surveillance.

According to Act 258/2000 on public health protection as last amended, results of analyses can
only be entered into the IS PiVo if the samples were analysed by an accredited, authorized or good
laboratory practice certified laboratory. Adherence to the QA/QC system in these laboratories is
supervised on an ongoing basis by the certifying authorities, i.e. the Czech Accreditation Institute,
National Institute of Public Health and ASLAB, the centre for assessment of adherence to good
laboratory practice. The regional Public Health Protection Authorities check whether the
laboratory is duly certified.

The legally binding instrument for drinking water quality assessment is Decree 252/2004
of the Ministry of Health of the Czech Republic as last amended, transposing the EU Council
Directive 98/83/EC on the quality of water intended for human consumption. The instrument for
the assessment of radiological indicators is Decree 307/2002 on radiation protection of the State
Office for Nuclear Safety as last amended by Decree 499/2005.

The basic unit used in the assessment of drinking water quality in the public water supply system
is the supply zone (water supply zone) defined by the DWD and Decree 252/2004 as a zone
including either several cadastral areas, one cadastral area or its part where a distribution system is
located, supplying drinking water that originates from one or more sources and can be considered
of approximately the same quality. Water in such a distribution system is supplied by a single
water supply system operator or owner for the public use.

As many as 33 125 drinking water samples from the public water supply systems in 4 056 water
supply zones serving a total population of 9 774 843 were analyzed in 2011 and 820 796 pieces
of data on drinking water quality indicators were entered into the IS PiVo database. Non-
compliance with the maximum limit values for drinking water quality indicators with significance
for health was recorded in 1 492 instances. About 10 414 results failed to comply with the limit
values for sensorial quality indicators. The incidence of failure to comply with the limits decreases
with the increasing population supplied, i.e. from 0.93 % in the smallest water supply zones
serving a population of up to 1,000 to 0.03 % in those serving a population of more than 100,000,
for the maximum limit values, and from 2.8 % to 0.6 %, respectively, for the limit values.

A population of 7,8 million (80 %) were supplied with water from the distribution systems in
which no exceedance of any maximum limit value was recorded in 2011. On the other hand, at
least one of the maximum limit values stated in Decree 252/2004 was exceeded in all samples
analyzed for the given indicator in 161 mostly smaller distribution systems supplying altogether
45 880 (0.47 %) population. Of these, 65 water supply zones supplying 17 332 population have
derogation granted for the given indicator in the IS PiVo.

In 2011 41.14 % of the population (4 021 702 from 3 607 water supply zones) were supplied with
drinking water produced from groundwater, 39.01 % of the population (3 812 620 from 286 water
supply zones) were supplied with drinking water produced from surface sources, and 19.85 % of
the population (1 939 957 from 158 water supply zones) were supplied with drinking water
produced from mixed (ground and surface) sources. Information on type of source has not been
available for 5 water supply zones.

The presence of natural radionuclides in drinking water results in an effective dose of 0,05 mSv/yr
on average. The intake of drinking water thus accounts for 5% of the general limit (I mS/yr)
specified in Decree 307/2002 on radiation protection.

From direct reports from the departments of community public health of the regional public health
authorities on cases of infection, intoxication or other disease possibly associated with the quality
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and use of drinking water from the monitored water supply systems and public wells (or wells
used to supply the public), it follows that in 2011 any such case was not reported.

The assessment of the contribution of selected contaminants from drinking water to total exposure
revealed that, similarly as in previous years, exposure to nitrates clearly predominates, reaching
7.01 % and 6.93 % of the exposure limit' (calculated from the median) for larger (serving
a population of more than 5,000) and smaller water supply zones, respectively, and 8,52 % and
8.03 % of the exposure limit (calculated from the 90% quantile), respectively. The body burden
of trichloromethane exceeded 1 % (1,06 %) of the exposure limit in larger water supply zones.
Concentrations of the other contaminants in drinking water often do not reach the detection limits
of the respective analytical methods used. Therefore, it is not possible to evaluate exposure to such
contaminants with accuracy; nevertheless, it can be said with certainty that it is lower than 1%
of the exposure limit. Any acute damage to health from the monitored contaminants was not
observed.

The linear non-threshold dose-response model according to the method for health risk assessment
was used for calculating the theoretical lifetime excess cancer risk from chronic exposure to 12
organic contaminants from drinking water intake. The calculations revealed that the drinking
water intake might theoretically result in an annual excess population cancer risk of about 2 x 107,
1.e. 2 excess cancer cases per 10 million population.

In 2011, the IS PiVo listed 257 supply zones with derogation granted by the public health
protection authority. Less stringent public health limits than specified by Decree 252/2004 applied
most often to the parameter nitrates (124 zones supplying a total of 71 814 population). The
tolerated limit values ranged from 55 to 93 mg/l. Other derogations applied to the following
indicators and parameters: pH (30 zones, 26 790 population, limit range 4.7 — 9.5), iron (28 zones,
60 788 population, limit range 0.3 — 2.77 mg/l), , manganese (20 zones, 6 697 population, limit
range 0.15 — 2 mg/l) and others.

The derogation applied to one drinking water quality parameter or indicator in 208 zones, to two
parameters/indicators in 29 zones, to three parameters/indicators in 10 zones, to four
parameters/indicators in 9 zones, and to six parameters/indicators one zone.

In 37 supply zones serving 13 077 population, the supplied water was prohibited for drinking or
cooking purposes where for 34 water supply zones (population 2798) restricted (total) and for 3
zones (population 132) partial prohibition granted for not to use the water as drinking water in
2011.

Considering the data obtained within the nationwide water quality monitoring in 2004 — 2011, we
can conclude that no significant changes have been observed in the quality of drinking water
supplied by the public distribution systems. However, this general statement does not imply that
considerably worse or (rather) better results may have been recorded for some water supply
systems.

In 2011, results of analysis of 5 634 drinking water samples collected from 2 574 public and
commercial use wells were also entered into the IS PiVo. Among 129 734 pieces of data on
drinking water quality indicators, the maximum limit values were exceeded in 644 instances
(0.50 % of the total of parameters/indicators with the maximum limit values). Altogether 5 502
(4.24 %) failures to comply with the limit values for drinking water quality parameters/indicators
were recorded.

Specialized study exploring non-regulated substances is presented. The first large-scale
assessment of pharmaceuticals in drinking water in the Czech Republic (CR) focused on the

! Exposure limit means tolerable daily intake or acceptable daily intake or reference dose.
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detection of naproxen, ibuprofen, diclofenac, carbamazepine, and 17a-ethinylestradiol. Samples
were collected from 106 public water systems. In the initial survey of tap water from 92 major
public water systems using mostly surface water, no pharmaceutical exceeded the limit of
quantification (LOQ = 0.5 ng/L). In a second survey, samples were collected from the outlet of 23
water treatment plants (WTPs) considered of high risk because they use surface waters influenced
by wastewater discharges. A follow-up survey included tap and outlet samples from eight WTPs
with the highest concentrations. Ibuprofen was the most frequently found pharmaceutical (19
samples), followed by carbamazepine (12), naproxen (8), and diclofenac (3); concentrations
ranged from 0.5 to 20.7 ng/L, with median values below 6 ng/L. Concentrations of 17a-
ethinylestradiol were below the LOQ. Pharmaceuticals (i.e., ibuprofen and carbamazepine) were
quantified in only three tap water samples. Regarding risks to consumers, these results suggest that
a relatively small population (1-5%) in the CR is exposed to quantifiable concentrations of
pharmaceuticals in tap water and that an extremely high margin of safety (several thousand-fold to
several million-fold) is associated with these exposures.
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1. UVOD

Rok 2011 byl jiz osmnactym rokem rutinniho provozu ,,Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostiedi* (Monitoringu), ktery je realizovan podle Usneseni
vlady Ceské republiky ¢. 369 z roku 1991. Rovnéz pro Subsystém II ,,Zdravotni disledky a rizika
zneCisténi pitné vody*“, ktery je soucasti Monitoringu, byl rok 2011 osmnictym rokem
standardniho chodu monitorovacich aktivit. Zdrojem dat pro tuto zpravu je informacni systém
PiVo (IS PiVo) provozovany Ministerstvem zdravotnictvi CR. Diky zakonu o ochrané vefejného
zdravi, podle kterého vysledky vSech rozbort pitné vody, provedenych podle tohoto zakona, musi
byt vlozeny do IS PiVo, jsou ve zpravé zpracovany udaje popisujici jakost pitné vody v celé
Ceské republice.

Snahou autort predkladané zpravy bylo, aby zpisob a forma prezentace vysledkd navazovaly na
ptedchozi zpravy z let 2004 az 2010 [1 - 7], a tim byla zajiSténa snadnd orientace pravidelného
Ctenare.

2. METODICKA CAST

I kdyz tento projekt Systému monitorovani je zaméfen na sledovani a hodnoceni kvality vody,
zajimava je téz dopliikovd informace o celkové spotfebé vody v domécnosti. Tento tdaj
orientacné naznacuje uroven hygienického zabezpeceni domécnosti, vétsi vyznam vSak muize mit
pii hodnoceni rizika z tékavych latek v domacnosti, které se uvoliuji z pitné vody.

V roce 2011 bylo v Ceské republice pitnou vodou z vefejného vodovodu zasobovano 9 774 843
obyvatel, tj. 93,06 % z celkového poctu obyvatel. V dusledku rostouci ceny vody po roce 1989
spotieba vody v CR klesala, v letech 2002 a 2003 se pokles zastavil, ale potom spotieba opét
mirné poklesla. Zatimco v roce 1989 ¢inilo specifické mnozstvi vody fakturované pro domacnost
171 Vosobu/den, v letech 2002 a 2003 to bylo 103 l/osobu/den, v roce 2004 102 l/osobu/den,
v roce 2005 98,9 1/osobu/den, v roce 2006 97,5 1/osobu/den, v roce 2007 98,5 l/osobu/den , v roce
2008 94,2 l/osobu/den, v roce 2009 92,5 1/osobu/den, a v roce 2010 89,5 1/osobu/den [9].

Na zaklad¢ vysledkti dotaznikového Setfeni provedeného v ramci Subsystému VI Monitoringu
v roce 1994 byl jako standardni piedpoklad pro hodnoceni zdravotnich rizik zvolen denni pfijem
1 1 pitné vody z vodovodu. V ramci l.etapy studie HELEN (Health, Life Style and Environment)
[7] byly v letech 1998 — 2002 ziskany tidaje od 14 241 osob ve véku 45 — 54 let z 27 mést CR. Na
otazku, zda pouzivaji pitnou vodu z vetejného vodovodu, odpovédelo kladn¢ 11 638 osob
(84,13 %). Z odpovédi na otazku o podilu pitné vody z vodovodu na dennim piijmu tekutin byly
ziskany tyto tdaje: rozpéti 0 — 6 1, median = 1 1, aritmeticky pramér = 1,44 1, smérodatna odchylka
= 0,81 1. Obdobn¢ vysledky byly ziskany 1 ve II. etapé studie HELEN [8] v letech 2004 — 2005.
Z odpovédi 9 141 osob byl vypoéten primérny denni pfijem vody z vodovodu 1,35 1 se
smérodatnou odchylkou 0,8 1. V této zpravé je 1 nadéale pouzivan denni pifijem 1 1 vody
z vodovodu.

Monitorované oblasti

Od roku 2004 jsou v téchto zpravach zpracovavany a v agregované podobé prezentovany udaje
ziskané v rdmci celostatniho monitoringu z vefejnych vodovodi celé¢ Ceské republiky.

Zékladni jednotkou pro posuzovani jakosti pitné vody ve vefejném vodovodu je zasobovana oblast
definovana vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb.: urcené tizemi vice, jednoho nebo ¢asti katastralniho uzemi,
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ve kterém je lokalizovana rozvodna sit,, ve které pitna voda pochdzi z jednoho nebo vice zdroji a
jeji jakost je mozno povazovat za priblizné stejnou. Voda v této rozvodné siti je dodavana jednim
provozovatelem, popiipad¢ vlastnikem vodovodu pro vefejnou potiebu.

V souladu s vyhlaskou €. 252/2004 Sb. musi byt vzorky pitné vody pro kontrolu odebirany tak,
aby byly reprezentativni pro jakost pitné vody spotiebovavané béhem celého roku a pro celou
vodovodni sit’. Odbér se provadi v mistech, kde maji byt splnény pozadavky na jakost pitné vody,
tj. tam, kde pitna voda vytéka z kohoutkii uréenych k odbéru pro lidskou spotiebu. Pouze pro
stanoveni ukazatelli taxativn¢ vyjmenovanych ve vyhlasce ¢. 252/2004 Sb., u nichz se
nepfedpoklada, Zze by se jejich koncentrace mohla béhem distribuce mezi Gpravnou a mistem
spotteby zvySovat, mohou byt vzorky pitné vody odebirany alternativné na vystupu z upravny
nebo na vhodnych mistech vodovodni sité, naptiklad na vodojemu, pokud tim prokazatelné
nevznikaji zmény u naméfené hodnoty daného ukazatele.

Ziskavani dat a jejich zpracovani

Od roku 2004 jsou vétSinovym zdrojem dat pro celostdtni monitoring rozbory zajiStované
provozovateli, jejichz provedeni v pfedepsané Cetnosti a rozsahu je ulozeno platnou legislativou.
Ziskané udaje jsou provozovatelé povinni pievést do predepsané elektronické podoby a
neprodlené je pfedat orgadnu ochrany vetfejného zdravi, respektive je vlozit piimo do IS PiVo.
Stejnd povinnost je uloZena zdravotnim Ustaviim pii provadéni rozbord v rdmci hygienického
dozoru.

IS PiVo je nevetfejnd webova aplikace, opravnéni uzZivatelé k ni maji pfistup prostrednictvim
béZného internetového prohliZzece. Spravcem IS je Ministerstvo zdravotnictvi CR, provozovan je
Koordina¢nim stfediskem pro rezortni zdravotnické informacni systémy (KSRZIS).

Z udajti shromazdénych v IS PiVo je sestavena zékladni ro¢ni databaze, do niZ jsou zafazeny
vysledky stanoveni ukazateld jakosti pitné vody, které charakterizuji bézny stav monitorované
vodovodni sité. Vysledky z obdobi pfipadnych havérii jsou jiz plivodcem dat oznaceny jako
,havarie® a do zakladniho zpracovani zafazeny nejsou. V roce 2011 nebyl vSak jako havarijni
oznacen zadny odbér — to pochopiteln¢ neodrazi redlnou situaci a je to zplisobeno tim, Ze zakon
provozovatelim pfimo nenatizuje vkladat do databaze také tyto vysledky.

V takto pfipravené databazi je provedena unifikace jednotek, kontrola hodnot jednotlivych
ukazatell a jejich vazeb na moznosti pouzité¢ metody. Nevérohodné zaznamy jsou exportovany do
zvlastni databaze a jejich spravnost je ovéfovana na monitorovacich mistech. Vzhledem k tomu,
ze ke kontrole je vyuzZivan specialni software na odhalovani téchto zdznamil a Ze i pifi vyvoji a
provozu IS PiVo je vénovana trvala pozornost odhalovani a opravé chyb, které pii velikém
objemu zpracovavanych dat mohou vznikat, 1ze ziskané idaje povazovat za vérohodné.

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody je vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi
Ceské republiky ¢&. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu
a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, v platném znéni, kterd je harmonizovana s evropskou
smérnici Rady 98/83/EC, o jakosti vody urcené pro lidskou spotiebu [10]. Oproti smérnici vSak
ceska vyhlaska obsahuje vice ukazatelll a u nékolika ukazatelli ma ptisnéjsi limitni hodnotu, coZ
smérnice pripousti. Podkladem pro hodnoceni radiologickych ukazatelti je vyhlaska Statniho
ufadu pro jadernou bezpecnost ¢. 307/2002 Sb., o radia¢ni ochrané, v platném znéni. Hodnoceno

je dodrzovani smérnych hodnot objemové aktivity.
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V uvedenych legislativnich pfedpisech jsou stanoveny zavazné ukazatele jakosti pitné vody a
jejich limitni hodnoty. Podle svého zdravotniho vyznamu maji jednotlivé ukazatele limitni
hodnoty rtizného typu:

Doporucena hodnota (DH) — nezavaznd hodnota ukazatele jakosti pitné vody, ktera stanovi
minimalni zaddouci nebo piijatelnou koncentraci dané latky, nebo optimalni rozmezi koncentrace
dané latky.

Mezni hodnota (MH) — hodnota organoleptického ukazatele jakosti pitné vody, jejich pfirozenych
soucasti nebo provoznich parametrii, jejiz prekroCeni obvykle neptedstavuje akutni zdravotni
riziko. Neni-li u ukazatele uvedeno jinak, jedna se o horni hranici rozmezi piipustnych hodnot.

Nejvyss$i mezni hodnota (NMH) — hodnota zdravotné zdvazného ukazatele jakosti pitné vody,
v disledku jejihoz piekroceni je vylouceno pouziti vody jako pitné, neuréi-li orgadn ochrany
vetejného zdravi na zéklad¢ zdkona jinak.

Smérnd hodnota — kriterium, jenz je voditkem pro posouzeni opatfeni v radia¢ni ochrané, jeho
nesplnéni indikuje podezieni, ze radiacni ochrana neni optimalizovana.

Do zpracovani byly zatazeny vysledky stanoveni vSech ukazatelli jakosti pitné vody podle
vyhlasky €. 252/2004 Sb. ziskané rozborem vzorkli odebranych v roce 2011, které byly vlozeny
do IS PiVo do 21.3.2012.

Pro ukazatel vapnik a ukazatel hoi¢ik nebylo hodnoceno dodrZeni limitnich hodnot, nebot’
vyhléaska ¢. 252/2004 Sb. u téchto ukazateli vyzaduje dodrzeni minimélniho obsahu jen u vod,
u kterych je pfi Gprave uméle snizovan obsah vapniku nebo hoiciku; limit se nevztahuje na vody
s pfirodné nizkym obsahem vapniku nebo hoiciku — takové vody by vSak nemély byt agresivni
k potrubi.

Souctové ukazatele jakosti pitné vody vyhlasky €. 252/2004 Sb. — polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU), trihalogenmethany (THM) a pesticidni latky celkem (PLC) jsou zpracovavany
podle téchto zasad:

= dodané vysledky analyzy vzorku jsou otestovany na piitomnost souctového ukazatele
(celkem) a pfitomnost dil¢ich ukazateld (¢asti) tohoto ukazatele

= jestlize ukazatel celkem je uveden a ukazatele ¢asti nejsou uvedeny, je ukazatel celkem
akceptovan

= jestlize ukazatel celkem je uveden a ukazatele Casti jsou také uvedeny, pak je dodany
ukazatel celkem Skrtnut a ukazatel celkem je nové spocten podle zdsad sumace

= jestlize ukazatel celkem neni uveden a ukazatele Casti jsou uvedeny, pak je ukazatel
celkem spocten podle zdsad sumace

= jestlize ukazatel celkem neni uveden a ukazatele ¢asti nejsou uvedeny, pak se sumace
neprovadi.

Zisady sumace:
Ptislusny souctovy ukazatel je spocten, jestlize

e jsou uvedeny vysledky vSech ukazatelt zahrnutych do ukazatele PAU nebo THM, nebo
e jeuveden alesponi jeden vysledek stanoveni pesticidni latky, nebo
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e soucet dodanych (i netplnych) vysledkii piekracuje limit piislusného souctového
ukazatele.

Pfi sumaci hodnot ukazateli Casti se scitaji pouze nalezy s hodnotou nad mezi stanovitelnosti
pouzité analytické metody, je-li ndlez pod mezi stanovitelnosti, pficte se nula.

Vybérové charakteristiky soubort vysledkt ziskanych v roce 2011 jsou zpracovany do tabulek.
V tabulkach jsou uvedeny parametrické (aritmeticky a geometricky primér) i neparametrické
(median, 10% a 90 % kvantily) charakteristiky souborli, minimdlni a maximalni nalezené
hodnoty, celkovy pocet provedenych analyz, pocet vysledki pod mezi stanovitelnosti (<MS) a
pocet stanoveni nevyhovujicich limitni hodnoté piislusného ukazatele (>LH). Nalezy pod mezi
stanovitelnosti jsou pii vypoctech charakteristik souborti nahrazovany polovi¢ni hodnotou meze
stanovitelnosti. V souborech obsahujicich relativné zna¢ny podil takovychto vysledkl je
vypovidaci schopnost vypoctenych charakteristik snizena a pfi jejich interpretaci je tedy nutno
k této skutec¢nosti piihlédnout.

Casovy vyvoj sledovanych charakteristik jakosti pitné vody zpravidla za posledni tii roky ( 2009 —
2011), porovnani charakteristik vétSich (zasobujicich nad 5 000 obyvatel) a mensich (zasobujicich
do 5000 obyvatel) zasobovanych oblasti a nékteré dalSi zavislosti jsou pro ptehlednost
prezentovany v grafické podob¢.

ShromaZd’ovani hodnot radiologickych ukazateld jakosti pitné vody spadd do kompetence
Statniho Ufadu pro jadernou bezpecnost (SUJB), ktery pro tuto zpravu provadi i souhrnné
hodnoceni téchto vysledkd.

Systém kontroly a zabezpeceni kvality (QA/QC)

Podle zakona €. 258/2000 Sb. v platném znéni je provozovatel vefejného vodovodu povinen
zajistit provedeni predepsanych rozbori dodavané pitné vody u drzitele osvédceni o akreditaci,
drzitele osvédceni o spravné Cinnosti laboratofe nebo u drzitele autorizace. PriibéZznou kontrolu
zajisténi systému QA/QC v takovychto laboratofich provadi organ, ktery osvéd&eni vydal (CIA,
ASLAB, SZU). Organ ochrany vefejného zdravi (izemni pracoviité KHS) ovéfuje, zda laboratof
ma platné osvédCeni v rozsahu vyZzadovaném platnymi predpisy. IS PiVo pfijimd pouze data
pochézejici z laboratofi s ovéfenym platnym osvédCenim.
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3. VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE

Ptehled poctu zasobovanych oblasti, z nichz byly ziskdny a do IS PiVo vlozeny udaje (data za rok
2011 vlozena do systému do 21.3.2012), celkového poctu jimi zasobovanych obyvatel spolu s
poctem odebranych vzorkii a ziskanych dat, rozd€leny na vétSi (zésobujici vice nez 5 000
obyvatel) a mensi oblasti, za obdobi poslednich péti let (2007 — 2011) je uveden nize:

Rok | Oblast MONITOROVANO
zésobuje oblasti obyvatel odbéri hodnot
obyvatel
2011 Nad 5000 283 7818946 12593 313806
Do 5000 3773 1955897 20532 506990
Celkem 4 056 9774843 33125 820796
2010 Nad 5000 285 7799787 12930 313739
Do 5000 3754 1955818 21539 514786
Celkem 4039 9755605 34469 828 525
2009 Nad 5000 282 7589529 13449 320282
Do 5000 3723 1929536 21337 508040
Celkem 4005 9519065 34486 828322
2008 Nad 5000 282 7578015 13437 318384
Do 5000 3738 1931260 21925 523084
Celkem 4020 9509275 35362 841468
2007 Nad 5000 281 7579282 13974 323883
Do 5000 3753 1941210 21760 497671
Celkem 4034 9520492 35734 821554

Podrobnéjsi rozloZeni celkového poctu zdsobovanych obyvatel, poctu provedenych odbéri a poctu
hodnot ukazatelti jakosti pitné vody ziskanych v roce 2011 v zavislosti na poctu obyvatel
zasobované oblasti (velikosti vodovodu) je uvedeno na obr. 1.

Z celkového poctu 4 056 monitorovanych zdsobovanych oblasti je 3 253 nejmenSich oblasti
zasobujicich do 1 000 obyvatel. Ackoliv tyto oblasti zasobuji pouze 8,40 % obyvatel, bylo v nich
odebrano 48,08 % vzorki. Pres 80 % obyvatel odebirajicich pitnou vodu z vefejného vodovodu je
pfipojeno k vétSim oblastem, z nichz kazda zasobuje vice nez 5 000 obyvatel. Celkovy pocet
obyvatel zasobovanych pitnou vodou z oblasti monitorovanych v roce 2011 (9 774 843, coz je
93,06 %) prokazuje, ze byla ziskdna data z pfevazné vétSiny vetejnych vodovoda (zasobovanych
oblasti) v Ceské republice.

Z celkového poctu 820 796 udajii o hodnotach ukazatelli jakosti pitné vody 96,62 % (793 025)
bylo dodano provozovateli vefejnych vodovoda, 3,38 % (27 771) pochazi z rozbort provedenych
hygienickou sluzbou.

A. Jakost pitné vody v siti vei'ejnych vodovodii

Sumarni zpracovani ziskanych dat o jakosti pitné vody v siti vefejnych vodovodi ve forme
kruhovych grafi je na obr. 2 a 3. V téchto obrazcich bylo pouzito kumulativni zpracovani.
Nedodrzeni limitnich hodnot je vztazeno k celkovému poctu stanoveni (N) ukazatelii jakosti pitné
vody bez ohledu na typ limitni hodnoty.
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Obr. 2 uvadi procento nalezl s prekrocenim limitnich hodnot v oblastech zasobujicich vice nez
5000 spotiebiteli. Z celkového poctu 313 806 stanovenych hodnot ukazatel jakosti pitné vody
byly limity zdravotné vyznamnych ukazateli jakosti limitovanych NMH piekroceny v 82
piipadech. Mezni hodnoty ukazatelii jakosti charakterizujicich piedev§im organoleptické
vlastnosti pitné vody nebyly dodrzeny v 1 693 nalezech. Obdobné udaje pro mensi oblasti
zasobujici do 5 000 obyvatel jsou znazornény na obr. 3. Z 506 990 zpracovanych vysledkt bylo
v 1 410 piipadech nalezeno piekro¢eni NMH, piekro¢eni MH bylo zaznamenano u 8 721
stanovent.

Na obr. 4 je znazornén vyvoj jakosti pitné vody dodavané veiejnymi vodovody v poslednich tiech
letech. Na rozdil od obr. 2 a 3 je na tomto obrazku, stejné¢ tak jako na dalSich, procento
nedodrzeni vztazeno k celkovému poctu stanoveni piislusného typu limitni hodnoty. Odd¢lené
jsou hodnoceny oblasti zdsobujici nad 5 000 a do 5 000 obyvatel. Vysledky prezentované na obr. 4
dokumentuji, ze v uvedeném obdobi (2009 — 2011) se cetnost piekro¢eni NMH zdravotné
vyznamnych ukazatell jakosti pitné vody v distribucni siti vétSich oblasti pohybuje v rozmezi 0,09
— 0,12 %, Cetnost nedodrzeni MH klesla z 0,80 % v roce 2009 na 0,78 % v roce 2011. V menSich
oblastech se ¢etnosti ndlezli prekroc¢eni NMH snizily z 0,94 % v roce 2009 na 0,77 % v roce 2011,
Cetnost nedodrzeni MH klesla z 2,89 % v roce 2009 na 2,46 % v roce 2011.

Na obr. 5 je zéavislost jakosti pitné vody dodavané vefejnymi vodovody v roce 2011 na velikosti
oblasti. Cetnost nedodrzeni limitnich hodnot klesa s rostoucim poétem zasobovanych obyvatel.
V ptipad¢ NMH z 0,93 % v nejmenSich oblastech zasobujicich do 1 000 obyvatel na 0,03 %
v oblastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel, Cetnost piekro¢eni MH obdobné¢ klesa
22,82 % na 0,61 % v oblastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel.

Obr. 6. uvadi rozdéleni obyvatelstva podle maximalniho pomérného poctu nalezli prekroceni
limitni hodnoty stejného ukazatele v roce 2011. Celkem 7 820 378 obyvatel (80 %) bylo
zasobovano pitnou vodou z distribunich siti, v nichZ nebylo nalezeno piekroceni limitu Zadného
z ukazatelll limitovanych NMH. Proti tomu ve 161 pfevazné nejmensich vodovodech zasobujicich
dohromady 45 880 obyvatel (0,47 %) bylo nejméné u jednoho ukazatele nalezeno piekroceni
NMH uvedené ve vyhldsce ¢. 252/2004 Sb. ve vSech provedenych stanovenich. Z toho 65
vodovodl zasobujicich 17 332 obyvatel ma pro dany ukazatel v IS PiVo evidovanou platnou
docasnou vyjimku.

PInéni jednotlivych typl ukazatelti jakosti pitné vody vyrobené z podzemnich, povrchovych a
smiSenych zdrojii surové vody v letech 2009 — 2011 a rozdélené na oblasti zasobujici nad 5 000 a
do 5 000 obyvatel ukazuje obr. 7. Nejvyssi Cetnost prekro¢eni NMH byla nalezena vzdy u pitné
vody vyrobené z podzemnich zdrojl, ¢etnost nedodrzeni NMH i MH u pitné vody vyrobené ze
stejného typu zdroje je v mensich oblastech vzdy nékolikanasobné vétsi.

Obr. 8 doklada, ze v Ceské republice je 41,14 % (4 021 702 obyvatel z 3 607 oblasti) zasobovano
pitnou vodou vyrobenou z podzemnich zdroji, 39,00 % (3 812 620 obyvatel z 286 oblasti)
z povrchovych zdroji a 19,85 % (1939 957 obyvatel ze 158 oblasti) ze smiSenych (smés
povrchova a podzemni vody) zdroj.

Hodnoceni dodrZovani jednotlivych ukazatelii jakosti.

V tabulce A1l je sumarizovano 313 803 vysledkll stanoveni ukazatell jakosti pitné vody ziskanych
rozborem vzorkd odebranych v roce 2011 z vétSich oblasti zasobujicich vice nez 5 000 obyvatel.
Kromé nedosazeni doporuceného rozmezi tvrdosti vody (Ca+Mg), které bylo nalezeno ve vice nez
poloving stanoveni (55,17 %), byla nejcetnéji piekracovana MH Zzeleza (3,93 %), trichlormethanu
(2,76 %) a manganu (1,34 %). Z mikrobiologickych ukazatelll jakosti bylo s nejvétsi Cetnosti
nalezeno ptekroceni MH poctu kolonii pii 36 °C (2,56 %) a poctu kolonii pii 22 °C (2,06 %).
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Ptekroceni limitni hodnoty typu NMH (zdravotné nejvyznamnéjs$i ukazatel¢) dosahlo hodnoty
1,15 % pro terbutylazin, u dalSich ukazatell s limitem tohoto typu obvykle nepiesahlo 0,5 %.

Obdobné zpracovani 506 990 dat z menSich oblasti zasobujicich do 5 000 obyvatel je
prezentovano v tabulce A2. Doporucené rozmezi tvrdosti vody (Ca+Mg) nebylo dosazeno v 75,27
% analyz, casté piekroceni MH bylo nalezeno u ukazateld pH (14,02 %), zelezo (5,63 %)
amangan (4,93%), z mikrobiologickych ukazatelli v ptipadé poctu kolonii pii 36°C (4,24 %)
a koliformnich bakterii (4,05 %). K piekroceni NMH zdravotné vyznamnych ukazateli doslo
nejcetnéji u ukazatele dusi¢nany (4,82 %), pesticidu desethylatrazin (3,67 %) a atrazin (0,92 %)
a mikrobiologickych ukazateli enterokoky (1,63 %) a Escherichia coli (1,18 %).

Souhrnné hodnoceni vSech 820 796 tdajii hodnot ukazatelli jakosti pitné vody ziskanych v roce
2011 je shrnuto v tabulce A3. V tomto hodnoceni doporuc¢ena hodnota rozmezi tvrdosti vody
(Cat+Mg) nebyla dosaZena v 67,43 % nalezli, nedodrZeni limitnich hodnot v 8,88 % stanoveni bylo
nalezeno také u ukazatele pH a v 4,96 % u ukazatele Fe. U tohoto ukazatele byla v 0,9 %
stanoveni ptekro¢ena i zvySend hodnota limitu 0,5 mg/I.

Porovnani dodrzovani limitnich hodnot jednotlivych ukazatelii jakosti pitné vody v mensich a
vétSich zasobovanych oblastech je v grafické formé€ uvedeno na obr. 9. Ze srovnéni vyplynulo, ze
stejn¢ jako v minulych letech, jsou ve vétSich oblastech zasobujicich nad 5000 spottebiteld
cetnéjsi nalezy prekroceni MH chloroformu (2,76 %), zatimco v oblastech zasobujicich pod 5 000
spotiebiteld je Cetnost piekroceni této MH nizsi (1,04 %); nalezy piekroceni limitni hodnoty
ostatnich ukazatell jakosti pitné vody jsou vétSinou cetnéjsi v menSich oblastech.

Pfitomnost optimalnich koncentraci vapniku a hoic¢iku v pitné vodé ma nesporny zdravotni
vyznam [12, 13]. Proto jsou do zpravy samostatné zatfazeny udaje o obsahu vapniku a hoiciku
v pitné vod¢ dodavané vetejnymi vodovody v roce 2011. Na obr. 10 je znazornéno rozdéleni
poctu obyvatel zasobovanych pitnou vodou z vefejného vodovodu podle medidnu koncentrace
hot¢iku, véapniku a tvrdosti (CatMg) v dodavané pitné vode€. Pouze 4,98 % obyvatel je
zasobovano pitnou vodou s optimalni doporucenou koncentraci hoiciku (20 — 30 mg/l), 2,79 %
dostavaji vodu s vyssi koncentraci. Voda dodavana 69,18 % obyvatel zasobovanych z vetejnych
vodovodil obsahuje hotf¢ik v koncentraci niz8i nez 10 mg/l. Vodu obsahujici optimalni mnozstvi
vapniku (40 — 80 mg/l) dodavaji vodovody zasobujici 20,90 % obyvatel, 26,44 % spotiebitela
dostava vodu s vyss§im obsahem tohoto prvku a 30,89 % obyvatel ma ve svém vodovodu vodu s
obsahem vapniku pod 30 mg/l. Vodou s optimalni tvrdosti (2 — 3,5 mmol/l) je zasobovano 27,75
% obyvatel, m&kci voda je distribuovana 61,01 %, tvrdsi 11,23 % obyvatel.

Z hlediska zdravotniho rizika se jako nejproblematictéjsi jevi ukazatele dusi¢nany
a trichlormethan (chloroform). U téchto ukazatelli byla proto provedena podrobn&jsi analyza
dodanych dat. Obsah trichlormethanu, ktery je jednim z vedlejSich produktl dezinfekce vody, byl
v roce 2011 stanoven ve vzorcich pitné vody z 3 505 oblasti, ziskdno bylo 5 736 hodnot, z toho v
84 ptipadech bylo nalezeno piekroceni MH (30 pg/l). Ve 21 oblastech zasobujicich celkem 79 747
obyvatel nebyla stfedni hodnota (median) stanovené koncentrace mensi nez MH. V této skupiné
jsou 2 oblasti zasobujicich vice nez 5 000 obyvatel a dalsi 4 oblasti zasobujici vice nez 1 000
obyvatel.

Obsah dusi¢nanii v pitné vode byl v roce 2011 stanoven ve 4 047 oblastech, ziskano bylo 29 582
hodnot. Piekro¢eni NMH (50 mg/l) bylo zjisténo v 901 nalezech. Ve 159 oblastech se nalezena
sttedni hodnota (median) koncentrace pohybovala v rozmezi 50 — 124 mg/l, tj. dosahla ¢i
prevysila NMH tohoto ukazatele, 113 z nich m4 platnou vyjimku (limit 55 — 93 mg/l). Téchto 113
oblasti zasobuje celkem 65 341 obyvatel.

V tabulce B3 je uveden ptehled hodnot vybranych charakteristik jakosti pitné vody v letech 2007
az 2011 rozdéleny na oblasti vétSi (zasobujici vice nez 5000 obyvatel) a mensi (zasobujici do
5000 obyvatel). Jednd se o Cetnost prekroceni limitni hodnoty (LH) pro ukazatele Clostridium
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perfringens, enterokoky, Escherichia coli, koliformni bakterie, mikroskopicky obraz (MO) —
abioseston, MO — pocet organismt, MO — zivé organismy, pocty kolonii pii 22°C, pocty kolonii
pti 36°C, chut’, pach, fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele limitované MH, fyzikalni,
chemické a organoleptické ukazatele limitované NMH, Cetnost odbért s nalezem piekroc¢eni MH a
cetnost odbérti s ndlezem ptekroceni NMH. Porovnani udaji pro vétsi (tab. B3a) a mensi (tab.
B3b) oblasti ukazuje, ze poznatek uvedeny v ptedchozich zpravach [1 az 7], ze v menSich
oblastech jsou ndlezy piekroceni limitni hodnoty ukazatelli jakosti pitné vody (s vyjimkou
chloroformu) ¢asto n¢kolikanasobné ¢etnéjsi, byl potvrzen i v roce 2011. Chloroform neni externi
polutant, vznika jako vedlejsi produkt chlorovani vody a jeho koncentrace je mimo jiné téz funkci
Casu. Proto ve velkych vodovodech s delsi siti a delsi dobou zdrzeni vody v potrubi jsou
podminky pro jeho tvorbu pfiznivéjsi. Dalsim diivodem je, ze velké vodovody castéji vyuzivaji
jako surovou povrchovou vodu, kterd obsahuje vice pfirodnich organickych latek, ze kterych
chloroform a dalsi vedlejsi produkty dezinfekce vznikaji.

Vyjimky a zakazy
Mirnéjsi hygienicky limit neZ stanovuje vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. byl v databazi IS PiVo evidovan

u 257 zasobovanych oblasti. Pro tyto nize uvedené ukazatele platila v roce 2011 vyjimka
schvélena orgdnem ochrany vefejného zdravi.

ukazatel jednotka | Pocet Pocet Limit vyjimky
oblasti | obyvatel | od do
dusi¢nany mg/l 124 71814 55 93
pH - 30 26790 4,7 9,5
zelezo mg/l 28 60638 0,3 2,77
mangan mg/l 20 6997 0,15 2
uran ng/l 18 22370 15 35
hlinik mg/l 17 22325 0,3 1,2
desethylatrazin | pg/l 14 969 0,25 2,2
sirany mg/l 15 6219 280 690
chloridy mg/l 11 5138 125 400
arsen ng/l 10 7259 15 30
konduktivita mS/m 10 8043 130 210
atrazin ng/l 7 32282 0,25 2,2
Cat+Mg mmol/l 6 844 2,0 7,4
beryllium ng/l 4 2305 3,6 10
nikl ng/l 4 1910 25 170
PL celkem pg/l 2 195044 | 0,7 3,5
fluoridy mg/l 2 1737 1,8 2
hexazinon ng/l 2 145 0,3 0,6
selen ng/l 2 720 30 30
sodik mg/l 2 653 300 380
amonné ionty | mg/l 1 3700 0,8
bor ug/l 1 177 1,6
rtut pg/l 1 210 2,5
antimon pg/l 1 90 12
dusitany mg/l 1 3700 0,8
acetochlor ug/l 1 195000 1,0
chlortoluron pg/l 1 195000 10,3
metazachlor pg/l 1 195000 1,0
metolachlor ng/l 1 195000 0,3
terbutylazin ng/l 1 195000 1,5
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Ve 208 oblastech (180 431 obyvatel) byla udélena vyjimka pro 1 ukazatel jakosti pitné vody, ve
29 oblastech (47 119 obyvatel) platila vyjimka pro 2 ukazatele, v 10 oblastech (1 678 obyvatel)
pro 3 ukazatele, v 9 oblastech (2 074 obyvatel) pro 4 ukazatele a v 1 oblasti pro 6 ukazateli
(195 000 obyvatel).

Podle zaznami v IS PiVo platil v 19 zasobovanych oblastech zasobujicich 3 118 obyvatel alespon
po cast roku 2011 zdkaz uzivani vody jako vody pitné. Z toho tplny zakaz platil v 16 oblastech (2
798 obyvatel) a omezeny zakaz pak ve 3 oblastech (320 obyvatel).

Hodnoceni radiologickych ukazateli (vypracoval SUJB)

Obvyklou soucasti subsystému II této zpravy je 1 hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidi
v pitné vodé.

Komentat vychazi z vysledki systematického meéfeni obsahu pfirodnich radionuklida, které
zajistuji dodavatelé vody, a z vysledkt ziskanych v ramci statniho dozoru. Zpracovany soubor dat
zahrnuje vysledky dodavané vody, které SUJB eviduje ve své databazi vysledki za rok 2011.
Hodnoceni je provadéno podle vyhlasky ¢. 307/2002 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 499/2005 Sb. (dale
jen vyhlaska).

Celkova objemova aktivita alfa:

Smérna hodnota podle vyhlasky: 0,2 Bg/l

Aritmeticky primér: 0,075 Bq/l
Geometricky pramér: 0,050 Bg/l
Median: 0,050 Bq/l

Prekroceni smérné hodnoty bylo zjisténo u 79 vzorkd, tj. 5 %, nejvyssi zjisténa hodnota ¢ini 1,06
Bq/l. PtekroCeni smérné hodnoty se tyka spiSe menSich vodovodi. Aktivita alfa je zplsobena
prevazné pritomnosti izotopti uranu a radia. Podle jejich pomérného zastoupeni je mozné
odhadnout primémé ozafeni z pouzivani vody (ivazek efektivni davky) na tizemi CR v rozmezi
0,001 az 0,003 mSv/rok.

Celkova objemova aktivita beta:

Smérna hodnota podle vyhlasky: 0,5 Bq/l po odecteni piispévku K-40
Aritmeticky primér: 0,106 Bg/1
Geometricky priameér: 0,082 Bq/l
Median: 0,096 Bq/l

Ptekroceni smérné hodnoty bylo zjisténo u 13 vzorkd, tj. méné nez 1 %, nejvyssi zjisténa hodnota
¢ini 1,00 Bg/l.

Ozéteni z pouzivané vody nelze odhadnout, protoze neni znamo zastoupeni jednotlivych
radionuklidii emitujicich zafeni beta. Vyznamnéj$i ozareni mize zplsobit pfitomnost Ra-228 nebo
Pb-210. Pokud piedpokladame, Zze pievazna Cast celkové objemové aktivity beta je zpusobena
pfitomnosti radionuklidu K-40, bude piispévek radionuklidii emitujicich zafeni beta k ozafeni
z pitné vody mensi nez v ptipad¢ zaficu alfa. Z vysledkt vyplyva, Ze pozadavky vyhlasky na
celkovou objemovou aktivitu beta jsou aZ na vyjimky u vodovodii v CR splnény.

Objemova aktivita radonu:

Smérnd hodnota podle vyhlasky: 50 Bq/l
Aritmeticky pramér: 25,9 Bq/l
Geometricky primér: 15,6 Bg/l
Median: 12,0 Bg/l

Ptekroc¢eni smérné hodnoty bylo zjiSténo u 179 vzorkd, tj. 11 %, mezni hodnota je piekroCena
u 13 vzorkl vzorkl, nejvyssi zjist€na hodnota ¢ini 851 Bq/l. Pfekroceni mezni hodnoty se tyka
vétsinou vodovodi s nizkym poctem zasobovanych osob a je postupné feSeno instalovanim
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odradonovacich zafizeni. U né€kterych vodovodl se projevila koncici Zivotnost v minulosti
instalovaného odradonovaciho zafizeni. PiekroCeni smérnych hodnot je feSeno posuzovanim
optimalizace radiacni ochrany. Primérné ozéfeni z vody v diisledku pfitomnosti Rn-222 (efektivni
davka z ingesce 1 inhalace) je mozno odhadnout na 0,06 mSv/rok.

Obsah radionuklidl ptitomnych v pitné vodé¢ zpiisobi efektivni davku v priméru ptiblizné 0,07
mSv/rok. Primémé hodnoty odpovidaji v ramci statistické chyby dlouhodobym vysledkim.
Zvyseny pocet zjisténych piipadl piekroceni smeérné hodnoty je ddn zaméfenim kontrolni ¢innosti
ufadu na vodovody problematické z hlediska radia¢ni ochrany.

Ptehled vysledka radiologického monitorovani jakosti dodavané pitné vody v roce 2011 podle
jednotlivych kraja je uveden v tabulce A4.

B. Monitoring indikdtorii poSkozeni zdravi 7 konzumace pitné vody

Plvodnim umyslem systému monitorovani bylo a je pfinaSet nejen informace o jakosti dodavané
pitné vody, ale také o pfipadném poskozeni zdravi touto vodou zptisobeném. V prvnich cca deseti
letech provozu systému monitorovani bylo pro tento ucel vyuzivano kazdoro¢ni hléseni
pracovnikl krajskych hygienickych stanic, zda u sledovanych vodovodl byl zaznamenan né&jaky
pfipad poSkozeni zdravi (otrava, infekéni onemocnéni), a zaroven dat o vyskytu infekénich
onemocnéni, které mohou byt pfendSeny kontaminovanou pitnou vodou (waterborne diseases),
z epidemiologického informacniho systému EPIDAT, pozd¢ji uz pouze informace z EPIDATu. I
kdyz bylo kazdym rokem takovych ptipadd vlozeno do EPIDATu fadové stovky, ani v jednom
pfipadé se nepodafilo prokéazat, Ze by hldSené onemocnéni bylo opravdu zpiisobeno vodou ze
sledovanych zplisobli zasobovéani pitnou vodou. V naprosté vétSingé piipadi se jednalo o
sporadické a castecné ze =zahrani¢i importované piipady onemocnéni, kde vérohodny
epidemiologicky dikaz o tom, Ze voda byla skute¢né¢ zdrojem nédkazy, prakticky neexistuje.
Vyjimkou bylo n€kolik epidemickych vyskytl, které byly (za obdobi 1995 - 2005) zmapovany a
souborné popsany ve zprave za rok 2006 [3].

ProtoZe uvadéni sporadickych ptipadl bez jakéhokoli epidemiologického diikazu pro vodu jako
cestu prenosu nepovazujeme pro ucely této zpravy za relevantni, vratili se autofi od roku 2007
op¢t k systému pfimého hlaseni pracovnikii odboru komunalni hygieny krajskych hygienickych
stanic o pfipadn€ zaznamenanych nékazach, otravach ¢i jinych onemocnénich, ke kterym doslo
v souvislosti s jakosti a uZivanim pitné vody ze sledovanych vodovodi a vefejnych (popt. pro
zasobovani verejnosti pouzivanych) studni. Z pfimych krajskych hygienickych stanic vyplynulo,
ze v roce 2011 nebyla zaznamenana a hlaSena Zadna takova udalost.

Hodnoceni expozice cizorodym latkam

U vybranych, zdravotné rizikovych kontaminantii (arsen, chlorethen, dusitany, dusi¢nany, hlinik,
kadmium, mangan, méd’, nikl, olovo, rtut, selen, trichlormethan ¢ili chloroform), pro které je
stanoven expozi¢ni limit, byla hodnocena zaté¢z obyvatelstva témto latkdm z ptijmu pitné vody.
Pfi hodnoceni se vychéazelo z piedpokladu, ze spotiebitel vypije v priméru 1 litr pitné vody z
vetejné vodovodni sité. Tento tidaj byl prevzat z vysledki statistického zpracovani Dotazniku
zdravotniho stavu Subsystému 6 Monitoringu z roku 1994 a studie HELEN z let 1998 — 2002 [10]
a byl potvrzen ve studii individualni spotfeby potravin (SISP) z let 2003 — 2004. Jako expozi¢ni
limit byla vét§inou pouzita hodnota tolerovatelného denniho piijmu TDI nebo ptipustného
denniho pfijmu ADI podle WHO. Pouze v piipadech, kdy tyto hodnoty nejsou k dispozici, byl pro
vypocet vyuzit expozicni limit podle U.S. EPA (referencni davka RfD). Expozi¢nim limitem se
rozumi odhad kazdodenni expozice lidské populace (vCetné citlivych populacnich skupin), ktera
velmi pravdépodobné neptedstavuje zadné riziko neptiznivych ucinki, ani kdyz trva po cely zivot
jedince.
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Pro vypocet byly pouzity stfedni hodnota — medidn a hodnota 90 % kvantilu stanovenych
koncentraci sledovaného kontaminantu v kazdé oblasti. Z vypoctenych expozic obyvatel
jednotlivych oblasti byl pak vypocten aritmeticky pramér vazeny poc¢tem obyvatel oblasti.

Ziskan¢é vysledky pro hodnoty medianu a 90 % kvantilu koncentraci hodnocenych latek jsou
shrnuty v tabulce Bl. Stejné jako v celém minulém obdobi jednozna¢né dominuje expozice
dusi¢naniim, kterd dosahuje hodnoty 7,01 % expozi¢niho limitu pro vétsi a 6,65 % pro mensi
zasobované oblasti (hodnoty vypoctené z medianu). Pfi pouziti 90 % kvantilu byla ziskdna
hodnota 8,52 % pro vétsi a 8,04 % pro mensi zasobované oblasti. Tato &isla znamenaji, ze v CR
v prumeéru spotiebitel pitnou vodou vycerpa asi 7-8 % z celkové denni davky (dusi¢nanit), ktera je
jesté povazovana za bezpecnou. Hodnotu jednoho procenta expozicniho limitu tésné piekracuje
expozicni zatéz pro trichlormethan ve vétSich zasobovanych oblastech (1,06 %), resp. ji presahuje
(1,6 %) v ptipad¢ 90% kvantilu. Koncentrace ostatnich hodnocenych kontaminantt v pitné vodé
Casto nepresahuji mez stanovitelnosti pouzité analytické metody. Expozici témto latkdm neni
mozno exaktné hodnotit, s jistotou lze vSak fici, Ze je mens$i neZ 1 % expozi¢niho limitu.

Na obr. 11 je ilustrovan vyvoj podilu pitné vody na expozici obyvatelstva dusi¢nanim a
trichlormethanu v obdobi let 2009 — 2011. Z obrazku je zfejmé, ze expozice dusi¢nanim
v uvedeném obdobi mirné vzrostla z 6,10 % (rok 2010) na 6,95 % (rok 2011). Expozice
trichlormethanu se pohybuje okolo 1 % expozi¢niho limitu (0,85 % v roce 2010 a 0,93 % v roce
2011). Na obrazku jsou data ze vSech zasobovanych oblasti.

V tabulce B2 je uvedeno rozdé€leni expozice obyvatel vétSich a menSich zasobovanych oblasti
(vypoctené z hodnot medianti) hodnocenym latkdm z pitné vody. V ptipadé dusi¢nanti 36,9 %
obyvatel oblasti zasobujicich vice nez 5 000 obyvatel vycerpalo piijmem z pitné vody 10 % —
20 % expozi¢niho limitu, 0,1 % obyvatel Cerpalo nad 20 % expozicniho limitu. V oblastech
zasobujicich do 5 000 obyvatel 10 % — 20 % expozi¢niho limitu Cerpalo 24,5 % obyvatel, nad
20 % pak 2,6 % spotiebiteld. U 0,4 % (Se) resp. 0,1 % (As) obyvatel v menSich zdsobovanych
oblastech dosdhla zatéZ selenu a arsenu vice nez 10 % expozi¢niho limitu. U ostatnich
hodnocenych latek zatéz neptresahla 10 % expozicniho limitu, u podstatného podilu obyvatel
vétSinou neptevysuje 1 %. Akutni poskozeni zdravi obyvatelstva sledovanymi kontaminanty
zjisténo nebylo.

Rozdé&leni expozice obyvatelstva v roce 2011 je v grafické podobé uvedeno na obr. 12. Vice nez
10 % expozi¢niho limitu dusi¢nani cerpa 27,17 % obyvatel zasobovanych pitnou vodou
z vefejného vodovodu, u ostatnich sledovanych kontaminantli Cerpani ani v tom nejhorSim ptipadé
prakticky nepiesahuje 10 %.

ZvySeni poctu nadorovych onemocnéni

Pro vypocet predpovédi teoretického zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorovych onemocnéni
v dtsledku chronické expozice cizorodym chemickym latkdm z piijmu pitné vody byla pouzita
metoda hodnoceni zdravotniho rizika, resp. linearni bezprahovy model vztahu mezi davkou a
ucinkem. Pfi vypoctu ro¢niho piispévku odhadu zvyseni rizika se vychazelo ze standardnich
pfedpokladi, které jsou pouzivany i v dalSich subsystémech monitoringu: primérnd hmotnost
clovéka 64 kg, stredni délka Zivota 72 rokl a celoZivotni expozice (kterd je pak pfepoctena na
ro¢ni expozici a riziko) a stfedni spotfeba pitné vody 1 1/den. Jako stfedni koncentrace
chemického kontaminantu byl uvaZzovan medidn souboru zjiSténych koncentraci. Z ukazatell
jakosti pitné vody vyhlasSky ¢. 252/2004 Sb. byly k hodnoceni vybrany latky, které jsou znamymi
¢i potencidlnimi karcinogeny a pro které je k dispozici smérnice rakovinného rizika pro piijem
usty (carcinogenic potency slope oral): 1,2-dichlorethan, benzen, benzo(a)pyren,
benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, bromdichlormethan, bromoform, chlorethen
(vinylchlorid), dibromchlormethan, indeno(1,2,3-cd)pyren, tetrachlorethen, trichlorethen.
Smérnice rakovinného rizika byly pfevzaty z materidlu U.S. EPA [14]. ProtoZe neexistuje dostatek
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informaci o uc¢inku sledovanych latek podavanych ve smési v koncentracich, ve kterych jsou tyto
latky nalézany v pitné vod¢, bylo podle doporuceni U.S. EPA uvazovano prosté scitani ucinki
jednotlivych latek, nikoliv jejich nasobeni nebo ruseni.

Pro kazdou zasobovanou oblast byly vypocteny dvé hodnoty odhadu ptispévku zvySeni rizika
vzniku nadorového onemocnéni pro jednotlivé sledované kontaminanty liSici se interpretaci
nalezl s hodnotou pod mezi stanovitelnosti:

a) minimalni Rmin — hodnoty pod mezi stanovitelnosti byly nahrazeny nulou; v ptipadée, ze
vétsina vysledkll stanoveni cizorodé latky lezela pod mezi stanovitelnosti analytické metody,
nebyl tedy prispévek této latky do hodnoceni zahrnut.

b) maximalni Rmax — hodnoty pod mezi stanovitelnosti byly nahrazeny hodnotou meze
stanovitelnosti; v pfipadé, ze vétSina vysledkli stanoveni cizorodé latky lezela pod mezi
stanovitelnosti analytické metody, byla pro vypocet pouzita hodnota meze stanovitelnosti.

V pfipadg, Ze vice nez polovina vysledkl stanoveni cizorodé latky lezela nad mezi stanovitelnosti
analytické metody, pak hodnota Rmin = Rmax byla vypoctena z medidnu pfislusného souboru
stanovenych koncentraci. Celkovy odhad zvyseni rizika vzniku nadorového onemocnéni pro
uvazovanou oblast Rmin a Rmax byl pak vypocten jako soucet pfispévki vSech hodnocenych
kontaminanta.

Rozpéti stiednich hodnot Rmin a Rmax, ziskanych jako aritmeticky primér hodnot Rmin, resp.
Rmax z jednotlivych oblasti vazeny poctem obyvatel pfislusné oblasti, pro hodnocené ukazatele
je na obr. 13. U Zadné z hodnocenych latek nedosahuje ro¢ni piispévek k teoretickému zvySeni
pravdépodobnosti vzniku nadorovych onemocnéni v disledku chronické expozice z pfijmu pitné
vody hodnoty 10”7, Rmax dosahuje hodnot fadu 10® pro bromdichlormethan, chlorethen
(vinylchlorid), dibromchlormethan, tetrachlorethan a trichlorethen. Pravdépodobnost rizika vzniku
onemocnéni v ¥adu 10® znamena, Ze pokud by takovou vodu pilo 10® (&ili sto milioni) osob,
existuje riziko, ze v dusledku pozivani této vody onemocni nddorovym onemocnénim méné nez
deset z nich.

Vypocty celkového odhadu rizika ukéazaly (Rmin), ze konzumace pitné vody muze teoreticky
pfispét k ro¢nimu zvyseni pravdépodobnosti vzniku nddorovych onemocnéni hodnotou pfiblizné
2x107, coz znamena 2 dodateéné piipady nadorovych onemocnéni na 10 miliont obyvatel.

Analyza nejistot provedené¢ho odhadu

Vypolty expozice a rizika byly provedeny podle standardniho postupu. Nicméné pouzité
proménné, které zahrnuji dulezité faktory urcujici expozici, jsou vzdy zatiZeny urcitou mirou
nejistoty, kterou je obtizné kvantifikovat. Proto je zde uvedena analyza na irovni slovniho popisu.

Faktory, které mohly vést k precenéni rizika:

a) Frekvence expozice byla pocitdna 365 dni v roce, 1 kdyZ vétSina obyvatel travi urCitou ¢ast roku
(5 — 10 %) mimo bydliste.

b) Pouzitd primérna hmotnost ¢lovéka 64 kg se vztahuje k celé populaci, pro ¢eskou dospélou
populaci bude tento tdaj vyssi.

c) Prispévek nékterych latek k varianté Rmax je pouze hypoteticky, ale ne redlny, jak si Ize ukazat
na prikladu chlorethenu (vinylchloridu). Tento ukazatel byl v roce 2011 stanoven celkem 1453
krat, ale vSechny ndlezy byly pod mez stanoveni, coz u tohoto ukazatele s velkou
pravdépodobnosti znamend, ze ve vétSingé téchto piipadi se latka ve vodé nevyskytuje. Do
vypoctu Rmax je ptesto jeji vyskyt zahrnut na urovni meze stanovitelnosti, coz spolu s vysokou
karcinogenni potenci chlorethenu ¢ini tuto latku jednim z hlavnich pfispévatelll ke zjiSténému
riziku.

Faktory, které mohly vést k podcenéni rizika:
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a) Uvazovana spotfeba 1 1/osobu/den vychézi sice z dotaznikové studie provedené v méstech
monitorovanych v Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu
prostfedi, ale jednd se o vodu pozitou bez upravy. S vodou pozitou ve formé teplych napoju,
polévek a jiné stravy bude celkova spotieba pitné vody vyssi, primérné mezi 1 — 2 litry na den.

b) Vzhledem k nizkému bodu varu patii nekteré z uvazovanych polutantli mezi t¢kavé organické
latky ptrestupujici lehce z vody do ovzdusi a nejvyznamnéjsi expozicni cestou neni u nich
pozivani vody, ale inhalace (a kozni resorpce) pii koupani, sprchovani, myti nadobi apod.
Zahrani¢ni studie dokazuji, ze piijata davka inhala¢ni a dermalni cestou je minimaln¢ stejna, spise
vSak nékolikanasobné vyssi, nez davka pfi poziti 2 litrt vody. Tyto vyznamné cesty expozice vSak
nebyly pii vypoCtu expozice v tomto piipadé uvazovany, protoze chybi specifické udaje
o typickém chovani ¢eské populace pti vyuziti vody v domacnosti (napt. délka sprchovani, vétrani
koupelen atd.).

¢) Zde uvazovana primérna hmotnost ¢loveéka (64 kg) neplati po celou stfedni délku Zzivota.
U détské populace je pfi stejné koncentraci polutantu ve vod€ — a to 1 pii nizsi spotiebé — davka na
jednotku hmotnosti vyssi. Timto zpfesnénym vypoctem lze ziskat primérnou celozivotni denni
davku az o tad vyssi, ale za predpokladu, Ze ¢loveék bude dané koncentraci hodnoceného polutantu
exponovan po cely zZivot, coz neni piili§ pravdépodobné.

d) Ze skupiny latek oznaCovanych jako vedlejsi produkty dezinfekce vody byly do vypoctu
zahrnuty jen Ctyfi latky (trihalogenmethany), které se pravidelné sleduji a o jejichz vyskytu v pitné
vod¢ jsou k dispozici konkrétni udaje. Ale jen skupina vedlejSich produktii chlorace obsahuje
nejméné nékolik desitek dalSich latek rtizného typu, jejichz mutagenni a toxickd potence mize byt
s trihalogenmethany srovnatelna ¢i dokonce vyssi, ale jejich koncentrace v pitné vodé mnohem
nizsi.

V tabulce B3 je uveden ptehled hodnot vybranych charakteristik jakosti pitné vody v letech 2007
az 2011 rozdéleny na oblasti vétsi (zasobujici vice nez 5 000 obyvatel) a mensi (zasobujici do
5 000 obyvatel), véetné denniho pfivodu v % expozi¢niho limitu dusi¢nant, denniho pifivodu v %
expozic¢niho limitu trichlormethanu a odhadu zvySeni karcinogenniho rizika Rmin a Rmax.
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C. Jakost pitné vody ve verejnych a komeréné vyuZivanych studnich

V ramci celostatniho monitoringu jakosti vod jsou v IS PiVo rovnéz sbirany udaje o jakosti pitné
vody pochazejici z vefejnych studni a individualnich zdroji vyuzivanych k podnikatelské ¢innosti,
pro jejiz vykon musi byt pouzivana pitnd voda (komer¢ni studny). Prehled téchto dat ziskanych v
poslednich péti letech (2007 — 2011) uvadi nasledujici tabulka:

Rok | Studna MONITOROVANO

studni | odbéri hodnot

2011 vetejna 321 826 18707
komer¢ni 2253 4808 111027

Celkem | 2574 5634 129734

2010 vefejna 352 836 18904
komeréni 2264 4938 113671

Celkem | 2616 5774 132575

2009 vetfejna 357 888 19347
komeréni 2224 4868 111526

Celkem | 2581 5756 130873

2008 vefejna 378 890 20439
komeréni 2233 4835 109848

Celkem | 2611 5725 130287

2007 vetfejna 348 805 17496
komer¢ni 2143 4853 106801

Celkem | 2491 5658 124297

V roce 2011 bylo ze 321 vefejnych a 2253 komercnich sledovanych studni provedeno 5 634
odbérti vzorkd vody a jejich analyzou ziskdno 129 734 idajii o hodnotach ukazateld jakosti pitné
vody. Pomérné ¢etné byly nalezy nedodrzeni limitnich hodnot v§ech mikrobiologickych ukazatelt
jakosti pitné vody: Clostridium perfringens (2,81 %), enterokoky (5,58 %), Escherichia coli (3,17
%), koliformni bakterie (9,25 %), poCty kolonii pii 22°C (7,47 %), pocty kolonii pii 36°C (9,25
%). Z dalSich pak byly nej€etnéji nedodrzeny limitni hodnoty ukazatel pH (16,67 %), mangan
(12,18 %), Zelezo (9,81 %), chlor volny (5,5 %), dusic¢nany (6,72 %) a chloridy (5,75 %).
Doporucend hodnota tvrdosti vody neni nalézana v 78,27 %.

Z celkového poctu 129 734 udaji o hodnotach ukazatela jakosti pitné vody 96,3 % (124977) bylo
dodano provozovateli studen, 3,7 % (4 757) pochézi z rozborl provedenych hygienickou sluzbou.

Mirngjsi hygienicky limit (vyjimka) nez stanovuje vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. bylo v databazi IS
PiVo evidovano u 78 studen (16 vefejnych a 62 komercnich studen).

Kumulativni zpracovani nedodrzeni limitnich hodnot vztazené k celkovému poctu stanoveni (N)
ukazatelid jakosti pitné vody bez ohledu na typ limitni hodnoty je uvedeno na obr. 14. Z celkového
poctu 129 734 stanovenych hodnot ukazatelli jakosti pitné vody byly limity zdravotné
vyznamnych ukazateldi jakosti limitovanych NMH piekroceny v 649 piipadech. Celkem bylo
zaznamenano 5 502 ptipadii nedodrZeni limitnich hodnot ukazateli jakosti.

Na obr. 15 je znazornén vyvoj jakosti pitné vody ve vefejnych a komeréné vyuzivanych studnich
v obdobi let 2007 — 2011. Na tomto obrazku je nedodrzeni limitu vztazeno k celkovému poctu
stanoveni pfislusného typu limitni hodnoty. NedodrZzeni NMH kleslo z 1,84 % v roce 2007 na
1,33 % v roce 2011. Obdobn¢ nedodrzeni MH kleslo ze 6,77 % v roce 2007 na 4,92 % v roce
2011.
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SEZNAM POUZITYCH POJMU A ZKRATEK
(Abbreviations)
ADI — acceptable daily intake (pfipustny denni piijem)

ADI [ %] — podil z ADI v procentech pfijimany pitnou vodou (proportion of ADI in % ingested
through drinking water)

ASLAB — Akreditacni stfedisko pro hydroanalytické¢ laboratofe (Accreditation centre for
hydroanalytical laboratories)

DH — doporucend hodnota (recommended value)

Expozi¢ni limity (exposure limit) — expozi¢ni davka, kterd pii kazdodennim piijmu po dobu
predpokladaného zivota clovéka nebude mit statisticky prikazné Skodlivé ucinky. Jsou
definovany WHO a komisi JECFA FAO/WHO jako ADI (pfipustny denni ptijem), TDI
(tolerovatelny denni pfijem, PTWI (provizorni tolerovatelny tydenni piijem), PMTDI
(provizorni maximalni tolerovatelny denni pfijem) nebo organizaci U.S. EPA jako RfD
(referen¢ni davka)

KHS — Krajska hygienicka stanice (regional public health authority)

Kvantil (p-procentni) — hodnota, pro kterou je kumulativni distribu¢ni funkce souboru rovna prave
p % (50 %ni kvantil = medidn) — (quintiles are points taken at regular intervals from the
cumulative distribution function of a random variables or a value which divides a set of data in
to equal proportions- 50% quintile= median

LH — limitni hodnota (general limit value)

Median — viz kvantil — obvykle je to hodnota prostfedniho prvku souboru uspofadaného podle
velikosti (median - Middle value in a range of values arranged in sequence by size)

MH — mezni hodnota (limit value)

MS — mez stanovitelnosti (LOQ — limit of quantification)

N — celkovy pocet stanoveni (100 %) (total number of analyses)

NMH — nejvyssi mezni hodnota (maximal limit value, parametric value)
SUJB — Statni tfad pro jadernou bezpeénost (State Office for Nuclear Safety)

Systém QA/QC — systém planovanych a systematicky provadénych cCinnosti zabezpecujici
uspokojeni pozadavki na jakost (Quality Assurance/Quality Control)

SZU — Stétni zdravotni stav (National Institute of Public Health, Czech Republic)
TDI — tolerable daily intake (tolerovatelny denni piijem)

WHO — World Health Organization (Svétova zdravotnicka organizace).

V tabulkach (in the tables)
-1 — nedostatek idaji (deficiency of data/ data not available)

PMS — vétSina vysledkl stanoveni pod mezi stanovitelnosti, nehodnoceno (most results below the
limit of quantitation — not evaluated)
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SEZNAM UKAZATELU JAKOSTI PITNE VODY
(podle vyhlasky €. 252/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisit)

Drinking water quality parameters and indicators according to Czech Decree 252/2004 Coll.

& UKAZATEL INDICATOR Typ LH (type of limit value)
1 Clostridium perfringens Clostridium perfringens MH
2 enterokoky Enterococci NMH
3 Escherichia coli Escherichia coli NMH
4 koliformni bakterie Coliform. bact. MH
5 mikr. obr.: abioseston Abiosestone MH
6 mikr.obr.: pocet org. Total algae MH
7 mikr. obr.: zivé org. Live algae MH
8  [pocty kolonii pti 22°C Colony count 22°C MH
9 | poéty kolonii pti 36°C Colony count 36°C MH
11 | 1,2-dichlorethan 1,2-dichloroethane NMH
12 | akrylamid Acrylamide NMH
13 | amonné ionty Ammonium ions MH
14 |antimon Antimony NMH
15 |arsen Arsenic NMH
16 |barva Colour MH
17 |benzen Benzene NMH
18 | benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene NMH
19 [beryllium Beryllium NMH
20 |bor Boron NMH
21 |bromi¢nany Bromate NMH
22 | celkovy organicky uhlik Total organic carbon MH
23 | dusi¢nany Nitrate NMH
24 | dusitany Nitrite NMH
25 | epichlorhydrin Epichlorhydrin NMH
26 | fluoridy Fluoride NMH
27 | hlinik Aluminium MH
28 | hoi¢ik Magnesium MH, DH
29 |CHSK-Mn COD-Mn MH
30 [ chlor volny Chlorine residual MH
31 | chlorethen (vinylchlorid) Chlorethene NMH
32 | chloridy Chloride MH
33 | chloritany Chlorite MH
34 |chrom Chromium NMH
35 | chut Taste MH
36 |kadmium Cadmium NMH
37 | konduktivita Conductivity MH
38 | kyanidy celkové Cyanide NMH
39 | mangan Manganese MH
40 |meéd Copper NMH
41 |microcystin-LR Microcystine-LR NMH
42 | nikl Nickel NMH
43 |olovo Lead NMH
44 |ozon Ozone MH
45 |pach Odour MH
46 | pesticidni latky Pesticides NMH
47 | PL celkem Pesticides - Total NMH
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& UKAZATEL INDICATOR Typ LH (type of limit value)
48 |[pH pH MH
49  [polycykl. aromat. uhlovodiky | PAH NMH
50 |rtut Mercury NMH
51 |selen Selenium NMH
52 |sirany Sulfate MH
53 | sodik Sodium MH
54 | stiibro Silver NMH
55 |tetrachlorethen Tetrachlorethene NMH
56 |trihalomethany THM NMH
57 |trichlorethen Trichlorethene NMH
58 | trichlormethan Chloroform MH
59 | vapnik Calcium MH, DH
60 | vapnik a hotéik Hardness DH
61 |zakal Turbidity MH
62 |zelezo Iron MH
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Obr. 1. RozloZeni celkového poétu zasobovanych obyvatel, poctu provedenych odbéra a
poctu ziskanych hodnot ukazateli jakosti pitné vody podle velikosti zasobované oblasti. Rok

2011

Fig. 1. Distribution on the supplied population, samples and obtained results of single parameter
according to the size of supply zone. 2011
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Obr. 2. Prekroceni limitni hodnoty — oblasti zasobujici vice nezZ 5 000 osob. Rok 2011
Poznamka: do kategorie ,,LH* jsou zahrnuty i nepovinné, jen doporucené limity pro vapnik a hotcik.

Fig. 2. Exceeded limit — supply zones serving more than 5 000 persons. 2011
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Obr. 3. Prekroceni limitni hodnoty — oblasti zasobujici do 5 000 osob. Rok 2011

Poznamka: do kategorie ,,LH* jsou zahrnuty i nepovinné, jen doporucené limity pro vapnik a hot¢ik

Fig. 3. Exceeded limit — supply zones serving up to 5 000 persons. 2011

LH, N=512555"

MH,NMH ?

98,07%

M > limitni hodnota 3 < limitni hodnots}

)

1) All types of limit value (LH), including recommended values
2) Limit value (MH), maximal limit value (NMH)

3) Maximal limit value (NMH)

4) Limit value (any type)

Obr. 4. Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech rozdélenych podle poctu

zasobovanych osob. 2009 - 2011
Fig. 4. Drinking water quality in monitored zones according to population supplied. 2009 — 2011
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Obr. 5. Zavislost jakosti pitné vody na velikosti zasobované oblasti. Rok 2011

Fig. 5. Dependence of drinking water quality on the size of supply zone. 2011
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Obr. 6. Rozdéleni obyvatelstva podle maximalniho relativniho poctu prekroceni limitni
hodnoty (%) stejného ukazatele. Rok 2011

Fig. 6. Distribution of population according to maximal relative number of analyses exceeding
limit value. 2011
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Obr. 7. Hodnoceni jakosti pitné vody z hlediska zdroji surové vody. 2009 - 2011

Fig. 7. Drinking water quality evaluation from the raw water sources point of view. 2009 — 2011
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Obr. 8. Rozdéleni obyvatel zasobovanych vefejnymi vodovody podle zdroju surové vody.
Rok 2011

Fig. 8. Distribution of population supplied from public water supplies according to the raw water
sources. 2011
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Obr. 9a. Mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pitné vody. Rok 2011
Fig. 9a. Microbiological and biological parameters of drinking water quality. 2011
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Obr. 9b. Chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s MH. Rok 2011

Fig. 9b. Chemical parameters of drinking water quality with limit value. 2011
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Obr. 9c. Chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s NMH. Rok 2011

Fig. 9c. Chemical parameters of drinking water quality with maximal limit value. 2011
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Obr. 10. Rozdéleni obyvatelstva podle koncentrace Mg, Ca a tvrdosti v dodavané pitné vodé.
Rok 2011

Fig. 10. Distribution of population according to concentration of Ca, Mg and hardness of
distributed drinking water. 2011

a) Mg
50, 3%

m< 10 mg/l
010 -< 20 mg/l
@ 20 - 30 mg/l
@> 30 mg/l

b) Ca
m< 30 mg/l

@ 30 -< 40 mg/l
40 - 80 mg/l
@> 80 mg/l

¢) Tvrdost [CatMg] (hardness)

B < 2 mmol/1

@ 2 -3.5 mmol/l

B> 3.5 mmol/l

34



Obr. 11. Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym latkam (% expozi¢niho limitu).
2009 - 2011

Fig. 11. Daily intake of selected pollutants from drinking water (% of exposure limit). 2009 —
2011
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Obr. 12. Rozdéleni obyvatelstva podle expozice vybranym latkam z pitné vody. Rok 2011

Fig. 12. Distribution of population exposure to selected contaminants from drinking water. 2011
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Obr. 13. Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvySeni po¢tu nadorovych onemocnéni z prijmu
pitné vody, dolni a horni hranice (R, — Rmay) intervalu, jednotlivé ukazatele. Rok 2011

Fig. 13. The theoretical probability estimation of relative cancer risks from the intake of drinking
water Rmin — Rmax for individual parameters. 2011
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Obr. 14. Prekroceni limitni hodnoty — verejné a komer¢ni studny. Rok 2011
Poznamka: do kategorie ,,LH“ jsou zahrnuty i nepovinné, jen doporucené limity pro vapnik a hoi¢ik

Fig. 14. Exceeded limit value — public and commercial wells. 2011
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Obr. 15. Jakost pitné vody ve veiejnych a komercnich studnich. 2007 - 2011
Fig. 15. Drinking water quality in public and commercial wells. 2007 — 2011
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Tab. Al. Jakost pitné vody (oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob). Rok 2011

Tab. Al. Quality of drinking water in the supply distribution network (zones serving more than 5000 persons). 2011

jednotka minimum | maximum | arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% 90% |<LOQ | >LV sum
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane pg/l < 0,0300|< 2,000 0,116 0,070| 0,050| 0,025| 0,250| 1340 0| 1344
2,4-D 2,4-D pg/l < 0,0300|< 0,050 0,017| 0,016 0,015]| 0,015| 0,025 43 0 43
2,4-DDD 2,4-DDD pg/l < 0,0005|< 0,025| 0,007| 0,006/ 0,005| 0,005| 0,013 69 0 69
2,4-DDE 2,4-DDE pg/l < 0,0001|< 0,025| 0,007| 0,006 0,005| 0,005| 0,013 80 0 81
2,4-DDT 2,4-DDT pg/l < 0,0022|< 0,030 0,006| 0,006| 0,005| 0,005| 0,013 114 0] 114
4,4-DDD 4,4-DDD ug/l < 0,0010]|< 0,025| 0,004| 0,001| 0,001 0,001 0,013 197 0| 207
4,4-DDE 4,4-DDE ug/l < 0,0010]|< 0,025| 0,003| 0,002| 0,002 0,001 0,005 714 0| 716
4,4-DDT 4,4-DDT ug/l < 0,0002|< 0,030f 0,003| 0,002| 0,002| 0,002| 0,013 699 0| 701
acetochlor Acetochlor ug/l < 0,0050|= 0,055| 0,006 0,006| 0,005| 0,005| 0,010 584 0| 588
akrylamid Acrylamide ug/l < 0,0500|= 0,0563| 0,032| 0,030 0,025| -1,000| -1,000 3 0 4
alachlor Alachlor ug/l < 0,0050|< 0,030| 0,006 0,005 0,005| 0,005| 0,005 612 0| 613
aldicarb Aldicarb pg/l < 0,0300]|< 0,030 0,015 0,015| 0,015]-1,000| -1,000 1 0 1
aldrin Aldrin pg/l < 0,0003|< 0,025| 0,002 0,002| 0,002]| 0,001 0,005| 692 0| 699
alfa-Endosulfan alfa-Endosulfane ug/l < 0,0010(< 0,025| 0,006 0,004| 0,005| 0,002 0,013 155 0 155
alfa-HCH alfa-HCH pg/l < 0,0010]|= 2,000 0,025| 0,006| 0,013] 0,001 0,013 120 1 121
ametryn Ametryn pg/l < 0,0050|< 0,010f 0,004| 0,004| 0,005| 0,003| 0,005 43 0 43
amonné ionty Ammonium ions mg/l < 0,0040|= 1,100 0,027 0,020 0,025| 0,009| 0,050] 9990 3| 11539
antimon Antimony ug/l < 0,0200|< 4,800 0,610 0,491]| 0,500| 0,250 1,000| 1234 0| 1325
arsen Arsenic ug/l < 0,0500/< 10,000| 0,857| 0,544| 0,500| 0,200 2,500| 1166 0| 1366
atrazin Atrazine ug/l < 0,0050|= 0,096| 0,009 0,007 0,005| 0,005| 0,015 693 0] 780
barva Colour mg/IPt = 0,0000|= 120,0| 3,806| 2,602 2500| 1,000] 7,800| 6283| 49| 11527
bentazon Bentazone ug/l < 0,0300|= 0,042 0,016 0,016 0,015| 0,015 0,015 30 0 31
benzen Benzene pg/l < 0,0500|< 0,500f 0,073| 0,054| 0,0560| 0,025| 0,150| 1331 0| 1336
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene ug/l < 0,0005|< 0,010 0,001 0,000 0,000| 0,000 0,002 1309 0| 1325
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene | g/l < 0,0005]|< 0,020 0,001 0,001 0,000| 0,000 0,003 788 0| 803
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene pg/l < 0,0005]|< 0,020 0,001 0,001 0,000| 0,000 0,003 783 0| 787
benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene | ug/l < 0,0002]|< 0,020 0,001 0,000| 0,000| 0,000 0,003 796 0| 804
beryllium Beryllium pg/l < 0,0050|= 1,100 0,094| 0,062| 0,050| 0,040 0,250 920 0| 968
beta-Endosulfan beta-Endosulfane pg/l < 0,0010|< 0,025| 0,008 0,005| 0,013] 0,001 0,013 118 0] 118

98]
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jednotka minimum | maximum | arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% 90% |<LOQ | >LV sum
beta-HCH beta-HCH pg/l < 0,0050|< 0,025( 0,008 0,006/ 0,005| 0,003| 0,013 48 0 48
bor Boron mg/I < 0,0050|= 0,447| 0,036| 0,030| 0,025| 0,020 0,051| 1149 0| 1340
bromdichlormethan Bromdichlormethane ug/l < 0,1000|= 12,6 3,712 2,483 | 4,420| 0,300 5,800 72 0| 773
bromi¢nany Bromate ug/l < 1,0000|= 44,0 1,862 1,239 1,100| 0,500| 4,000| 1182 6| 1319
bromoform Bromoform ug/l < 0,0500|= 5,180| 0,462| 0,249| 0,230| 0,090 1,105 267 0| 774
celkovy organicky uhlik TOC mg/l < 0,7000|= 5100 2,180| 2,026| 2,270| 1,290| 2,960 45 1| 2158
cis-Chlordan cis-Chlordane ug/l = 0,0070|= 0,007 0,007 0,007| 0,007]-1,000] -1,000 0 0 1
Clostridium perfringens C. perfringens KTJ/100ml|= 0,0000 | = 31,0 0,008 0,000 0,000| 0,000 0,000 0 15| 6923
cyanazin Cyanazine ug/l < 0,0100|< 0,040 0,006 0,006| 0,005| 0,005 0,015 642 0] 642
delta-HCH delta-HCH ug/l < 0,0010]|< 0,025| 0,007 0,004| 0,005| 0,001 0,013 48 0 48
desethylatrazin Desethylatrazine ug/l < 0,0050|= 0,120 0,011 0,008| 0,010| 0,005 0,017 529 1 763
desmetryn desmetryn pg/l < 0,0100]|= 0,012| 0,005| 0,005 0,005| 0,005| 0,005 466 0| 467
diazinon Diazinon ug/l < 0,0100|= 0,014| 0,005/ 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 496 0| 497
dibromchlormethan Dibromchlormethane ug/l < 0,0500(= 12,000 1,885 1,233 1,840| 0,250| 3,636 148 0] 791
dieldrin Dieldrin ug/l < 0,0010(< 0,025| 0,003| 0,002| 0,002]| 0,001 0,005 665 0| 666
dichlobenil Metolachlor ug/l < 0,0100(< 0,020f 0,008 0,008 0,010| 0,005| 0,010| 467 0| 467
Dichlorprop Dichlorprop ug/l < 0,0300|< 0,050 0,016 0,016| 0,015| 0,015 0,025 36 0 36
dimethoat Dimethoat ug/l < 0,0200|< 0,040f 0,017| 0,016| 0,020| 0,010| 0,020| 467 0| 467
dusi¢nany Nitrate mg/l < 0,3500|= 90,200| 16,108| 9,849]| 11,600| 2,200| 34,500| 479 34| 11579
dusitany Nitrite mg/l < 0,0010]|= 1,200 0,015] 0,007 0,005| 0,003| 0,025]10015 4| 11478
endosulfan sulfat Endosulfan sulfate pg/l < 0,0010(< 0,025 0,001 0,001 0,001 | 0,001 0,007 14 0 14
endrin Endrin ug/l < 0,0010]|< 0,025| 0,004| 0,002| 0,002 0,001 0,013 125 0| 127
enterokoky Enterococci KTJ/100ml|= 0,0000/= 10,000| 0,005| 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0 6| 4226
epichlorhydrin Epichlorhydrin ug/l < 0,000]|< 0,100 0,050 0,050| 0,050 -1,000| -1,000 4 0 4
Escherichia coli Escherichia coli KTJ/100ml|= 0,0000/= 40,000 0,006| 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0 12| 11641
fluoridy Fluoride mg/l < 0,0100|= 1,500 0,153| 0,115 0,110| 0,050| 0,320 592 0| 1723
heptachlor Heptachlor ug/l < 0,0002|< 0,025/ 0,003| 0,002| 0,002 0,001 0,010 803 0| 807
heptachlorepoxid Heptachlor epoxide ug/l < 0,0010]|< 0,030 0,003 0,002| 0,002| 0,002 0,013 497 0] 497
heptachlorepoxid A Heptachlor epoxide A | ug/l < 0,0010(= 0,023| 0,002 0,002| 0,002| 0,002 0,002 61 0 63
hexachlorbenzen Hexachlorbenzene ug/l < 0,0002|< 0,025 0,003 0,002 0,002| 0,001 0,013 805 0 812
hexazinon Hexazinone ug/l < 0,0050 (< 0,050 0,005 0,005 0,005| 0,005 0,005 594 0 600
hlinik Aluminium mg/l < 0,0000|= 0,394 0,033| 0,023| 0,023| 0,009| 0,073| 1842 15| 5641
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jednotka minimum | maximum | arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% 90% |<LOQ | >LV sum
hofcik Magnesium mg/l < 0,0200/= 61,700| 10,576| 7,614| 8,500| 2,500| 20,400 78 0| 3595
hydroxyatrazin hydroxyatrazin ug/l < 0,0300|= 0,410 0,042 0,020| 0,015| 0,015 0,258 13 1 15
chlor volny Chlorine res. mg/I < 0,0000|= 2,400 0,056 0,036| 0,030| 0,015 0,120| 4323 74| 11130
chlorethen (vinylchlorid) Chlorethene pg/l < 0,0500|< 0,500f 0,112 0,073| 0,093| 0,025| 0,250 390 0] 390
chlorfenvinfos Chlofenvinfos pg/l < 0,0100]|< 0,010/ 0,005/ 0,005 0,005| 0,005| 0,005 484 0| 484
chloridy Chloride mg/l < 1,0600|= 99,800| 23,496| 19,792| 20,250| 8,519| 41,890 116 0| 4708
chloritany Chlorite mg/l < 0,0040|= 0,352 0,045| 0,026| 0,025| 0,005| 0,114 314 0| 1115
chlorpyrifos Chlorpyrifos ug/l < 0,0050 (< 0,030 0,011 0,009| 0,015| 0,003 0,015 48 0 48
chlortoluron Chlortolurone ug/l < 0,0050|= 0,092| 0,012| 0,011| 0,010| 0,010 0,015 114 0] 115
chrom Chromium ug/l < 0,0100|= 66,000 1,930 0,847 0,500| 0,250| 5,000] 1214 1| 1328
CHSK-Mn COD-Mn mg/l < 0,0100]|= 3,600 0,956| 0,741| 0,800| 0,250 1,850 | 1556 6| 9677
chut Taste st < 0,0000|= 3,500f 0,598| 0,029| 0,500| 0,000 1,000 47 6| 10170
indeno(1,2,3-cd)pyren Indeno(1,2,3-cd)pyrene | ug/l < 0,0005|< 0,020 0,001 0,001| 0,000| 0,000 0,005 748 0| 752
isodrin Isodrine pg/l < 0,0250|< 0,025f 0,013| 0,013| 0,013] -1,000| -1,000 4 0 4
isoproturon Isoproturone ug/l < 0,0050|< 0,030 0,011 0,011| 0,010| 0,010 0,015 113 0 113
kadmium Cadmium pg/l < 0,0200|< 3,000f 0,274| 0,130 0,100| 0,050 1,000 | 1359 0| 1454
koliformni bakterie Coliform. bact. KTJ/100ml|= 0,0000|= 690,0/ 0,104| 0,000 0,000 0,000 0,000 0] 61] 11679
konduktivita Conductivity mS/m < 4,9000|= 132,8| 44,124 | 38,100| 41,500|18,000| 73,300 1 12| 11486
kyanidy celkové Cyanide mg/l < 0,0010]|= 0,030f 0,002 0,002| 0,003| 0,001 0,004 | 1202 0| 1325
lindan (gama-HCH) Lindane ug/l < 0,0002|< 0,025| 0,003| 0,002| 0,002 0,001 0,013 793 0| 797
linuron Linuron ug/l < 0,0200|< 0,030f 0,012 0,011| 0,010| 0,010| 0,015 106 0| 106
mangan Manganese mg/l < 0,0002|= 0,950 0,017 0,013| 0,015]| 0,005| 0,025| 5540| 105| 7823
MCPA MCPA ug/l < 0,0050|< 0,0560f 0,017| 0,016| 0,015| 0,015| 0,023 54 0 54
MCPB MCPB ug/l < 0,0300|< 0,050 0,017| 0,017| 0,015] 0,015| 0,025 47 0 47
MCPP Trans-chlordane pg/l < 0,0300|< 0,050f 0,016/ 0,016| 0,015| 0,015| 0,025 36 0 36
méd Copper ug/l < 0,0500|= 668,0| 7,794| 4,665| 5,000 2,450| 15,000 1149 0| 1454
metazachlor Metazachlor pg/l < 0,0050|= 0,218 0,008 0,006 0,005| 0,005| 0,015, 617 3| 660
methabenzthiazuron Trans-chlordane pg/l < 0,0200|< 0,020f 0,010/ 0,010 0,010| 0,010| 0,010 30 0 30
methoxychlor Methoxychlor pg/l < 0,0002]|< 0,100f 0,004| 0,003| 0,003| 0,002 0,013 767 0| 767
metobromuron Metobromurone ug/l < 0,0200 (< 0,030 0,012 0,012 0,010| 0,010 0,015 95 0 97
metolachlor Metolachlor ug/l < 0,0100]|= 0,141 0,007| 0,006 0,005| 0,005| 0,010 623 2| 639
metoxuron Metoxurone ug/l < 0,0200 (< 0,030 0,013 0,012 0,015| 0,010 0,015 61 0 61
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jednotka minimum | maximum | arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% 90% |<LOQ | >LV sum
microcystin-LR microcystin-LR ug/l < 0,1000|< 0,200 0,073 0,070| 0,080| 0,050 0,100 14 0 14
mirex Mirex pg/l < 0,0250|< 0,025( 0,013| 0,013| 0,013] -1,000| -1,000 4 0 4
MO - abioseston Abiosestone % < 0,0000|= 15,000 1,302 1,005 1,000 0,500 3,000 1716 2| 7844
MO - pocet organismil Total algae jedinci/ml |= 0,0000 | = 886,0 1,275 0,000 0,000| 0,000 1,000 0| 20| 8209
MO - Zivé organismy Live algae jedinciiml |= 0,0000|= 96,000| 0,088 0,000 0,000 0,000| 0,000 0] 53| 7606
monolinuron Monolinuron ug/l < 0,0200]|< 0,020 0,010 0,010| 0,010| 0,010 0,010 64 0 64
nikl Nickel ug/l < 0,2000|< 20,000| 2,167 1,588 1,000| 0,812] 5,000 1043 0| 1466
olovo Lead ug/l < 0,7000|= 270,0 1,225| 0,698| 0,500| 0,278| 2,500| 1223 1] 1331
oxid chloriCity Chlordioxide ug/l < 20,0000 |= 240,0| 41,551 | 34,626 50,000|15,000| 60,000 1179 0| 1632
p,p’ DDT Simazine ug/l < 0,0030|< 0,003| 0,002 0,002| 0,002| 0,002| 0,002 18 0 18
pach Odour st <  0,0000|= 4,000] 0,619] 0,035| 0,500| 0,000 1,000 42 13| 11304
pH pH =  5,4200|= 9980| 7,645 7,634| 7,650 7,180| 8,100 0] 104 | 11495
PL celkem Pesticides total pg/l = 0,0000|= 0,401 0,019] 0,000| 0,000| 0,000| 0,054 0 0| 1088
pocty kolonii pfi 22°C Colony count 22°C KTJ/ml 0,0000 | > 3000| 22,057| 0,002 1,000| 0,000| 40,000 0] 245| 11896
pocty kolonii pfi 36°C Colony count 36°C KTJ/ml 0,0000 | > 3000 5,535/ 0,000 0,000 0,000| 11,000 0| 305| 11891
poly. aromat. uhlovodiky PAH pg/l = 0,0000|= 0,026| 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0 0| 1280
prometryn Prometryne pg/l < 0,0050|< 0,050f 0,005/ 0,005 0,005| 0,005| 0,005 590 0] 590
propachlor propachlor ug/l < 0,0100]|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 467 0] 467
propazin Propazin ug/l < 0,0050|< 0,050f 0,005| 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 594 0| 59
rtut Mercury ug/l < 0,0100]|= 0,750f 0,112 0,097| 0,100| 0,050| 0,150 1229 0| 1328
sebutylazin Sebuthylazine ug/l < 0,0050|< 0,030f 0,009| 0,008 0,010| 0,003| 0,015 87 0 87
selen Selenium mg/l < 0,0001|< 0,010 0,001 0,001]| 0,001| 0,000| 0,003| 1236 0| 1330
simazin Simazine ug/l < 0,0050|< 0,050| 0,006 0,006| 0,005| 0,005| 0,010, 679 0| 679
sirany Sulfate mg/l < 1,0000|= 277,000| 75,368| 62,417 | 63,300 | 28,000 | 127,000 32 3| 3432
sodik Sodium mg/l < 0,0500|/= 112,000| 10,847| 8,510] 11,000| 2,518 | 18,820 54 0| 1363
stiibro Silver mg/l < 0,0000|< 0,020 0,001 0,001] 0,001 0,001 0,003 | 495 0| 502
terbutryn Terbutryn pg/l < 0,0050|= 0,016/ 0,005/ 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 532 0| 533
terbutylazin Terbuthylazin pg/l < 0,0050|= 0,228 0,019| 0,013| 0,014]| 0,005| 0,041 354 8| 694
tetrachlorethen Tetrachlorethene ug/l < 0,0200|= 14,000 0,312 0,095| 0,050| 0,025 0,500| 1232 1] 1381
trifluralin Trifluralin ug/l < 0,0002|< 0,030f 0,006 0,004| 0,005| 0,002| 0,013 155 0| 155
trihalomethany THM mg/l = 0,0000|= 0,054 0,015| 0,006| 0,015| 0,002| 0,024 0 0| 745
trichlorethen Trichlorethene ug/l < 0,0500/= 12,000 0,158| 0,076] 0,050| 0,025| 0,250| 1314 1| 1387
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jednotka minimum | maximum | arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% 90% |<LOQ | >LV sum
trichlormethan Chloroform ug/l < 0,1000|= 51,500 8,053 3,491| 6,700 0,250| 19,550 234 39| 1414
vapnik Calcium mg/I = 3,2000|= 208,400| 61,985| 50,526 | 48,900 | 24,000 | 108,000 0 0| 3616
vapnik a hoféik Hardness mmol/l < 0,0800|= 7,730 2,211 1,856 2,380| 0,790| 3,600 112902 5166
zakal Turbidity ZF < 0,0000/= 14,800 0,404| 0,323| 0,250| 0,200 0,590| 6063 10| 11485
Zelezo Iron mg/l < 0,0047|= 2,330 0,077| 0,052| 0,050| 0,015| 0,160| 3124 | 470| 11957
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Tab. A2. Jakost pitné vody v siti vefejnych vodovodii (oblasti zasobujici do 5 000 osob). Rok 2011

Tab. A2. Quality of drinking water in the supply distribution network (zones serving less than 5000 persons). 2011

jednotka minimum maximum arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH pocet
Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% 90% <LOQ | >LV sum
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane pg/l < 0,0300 | < 2,000 0,254 0,145| 0,150| 0,050 0,700 | 4260 0| 4286
2,4,5-T 245T pg/l < 0,0030 | < 0,050 0,007| 0,005| 0,004| 0,002| 0,025 26 0 26
2,4-D 2,4-D pg/l < 0,0030 | < 0,050 0,017| 0,015] 0,015| 0,005| 0,025 138 0| 138
2,4-DDD 2,4-DDD pg/l < 0,0005 | < 0,025| 0,006| 0,004| 0,005| 0,002 0,013 149 0| 151
2,4-DDE 2,4-DDE pg/l < 0,0001 | < 0,025| 0,005| 0,004| 0,005| 0,002| 0,005 235 0| 246
2,4-DDT 2,4-DDT pg/l < 0,0003 | < 0,030 0,005/ 0,004| 0,005| 0,003| 0,013 331 0] 333
4,4-DDD 4,4-DDD pg/l < 0,0002 | = 0,043| 0,003| 0,001] 0,001| 0,001 0,013 690 0| 714
4,4-DDE 4,4-DDE pg/l < 0,0003 | < 0,025| 0,003| 0,001] 0,002| 0,001 0,005| 1074 0| 1090
4,4-DDT 4,4-DDT pg/l < 0,0002 | < 0,030| 0,004| 0,002| 0,003| 0,002 0,013] 111 0| 1117
acetochlor Acetochlor pg/l < 0,0020 | < 0,0560| 0,006 0,006| 0,005| 0,005| 0,010 674 0| 680
akrylamid Acrylamide pg/l < 0,0150 | < 0,700| 0,010 0,009| 0,008| 0,008| 0,016 24 0 24
alachlor Alachlor pg/l < 0,0016 | < 0,0560| 0,006 0,005 0,005| 0,005| 0,005 697 0] 703
aldicarb Aldicarb pg/l < 0,0300 | < 0,050 0,018| 0,017]| 0,015| 0,015| 0,025 17 0 17
aldrin Aldrin pg/l < 0,0001 | < 0,025| 0,002| 0,001| 0,002| 0,001 0,005 1049 0| 1061
alfa-Endosulfan alfa-Endosulfane pg/l < 0,0001 | < 0,025 0,004 0,003| 0,002| 0,002 0,013 467 0| 468
alfa-HCH alfa-HCH pg/l < 0,0002 | < 0,025| 0,006f 0,005 0,005| 0,003| 0,013 319 0] 319
ametryn Ametryn pg/l < 0,0050 | < 0,050 0,005| 0,004| 0,003| 0,003| 0,005 126 0] 126
amonné ionty Ammonium ions mg/l < 0,0010 | = 1,800 0,032] 0,024| 0,025| 0,010 0,050| 14602 15| 17654
antimon Antimony pg/l < 0,0200 | = 42500 0,679 0,450| 0,500| 0,250 1,500 3898 5| 4286
arsen Arsenic pg/l < 0,0100 | = 29,600 1,327 0,753| 0,500| 0,200 2,500| 3399 30| 4388
atrazin Atrazine pg/l < 0,0010 | = 0,996| 0,015 0,008| 0,005| 0,004| 0,025| 1023 11] 1193
barva Colour mg/IPt < 0,0000|= 120,000| 3,661 1,565| 2,500| 1,000 7,500| 10518 113| 17696
bentazon Bentazone pg/l < 0,0300 | = 0,176 0,025 0,019| 0,015| 0,015 0,037 56 3 62
benzen Benzene pg/l < 0,0500 | = 1,200/ 0,096 0,078| 0,050| 0,050 0,250| 4291 1] 4311
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene pg/l < 0,0000 | = 0,014| 0,001 0,001| 0,001] 0,000| 0,003| 4203 1| 4252
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene | pugl/l < 0,0005 | < 0,020 0,002 0,001| 0,001] 0,001 0,004| 1284 0| 1303
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene pg/l < 0,0005 | < 0,020 0,002| 0,001 0,001| 0,001 0,003| 1273 0| 1284
benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene | ug/l < 0,0002 | < 0,020 0,001 0,001| 0,001] 0,000] 0,003| 1296 0| 1303
beryllium Beryllium pg/l < 0,0050 | = 3,300 0,144| 0,074| 0,050| 0,025| 0,500 2491 5| 2787
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jednotka minimum maximum arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH pocet
Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% 90% <LOQ | >LV sum
beta-Endosulfan beta-Endosulfane pg/l < 0,0002 | < 0,025| 0,005/ 0,004| 0,005| 0,002 0,013 296 0| 296
beta-HCH beta-HCH pg/l < 0,0002 | < 0,025| 0,006 0,005 0,005| 0,003| 0,013 164 0| 164
bor Boron mg/l < 0,0050 | = 1,600 0,051 0,035| 0,050| 0,013| 0,075| 3683 13| 4342
bromdichlormethan Bromdichlormethane | g/l < 0,0500 | = 11,000 1,224 0,503| 0,500| 0,050 3,552 493 0] 1152
bromi¢nany Bromate pg/l < 0,0000 | = 56,000| 2,352 1,687 2,500| 0,500| 5,000| 3540 12| 3702
bromoform Bromoform pg/l < 0,0500 | = 25,100| 0,876 0,381| 0,250| 0,100 1,900 715 0| 1097
celkovy organicky uhlik | TOC mg/l < 0,1000 | = 13,400 1,456 1,207 1,300| 0,500| 2,500 450 17| 3782
cis-Chlordan cis-Chlordane pg/l < 0,0010 | < 0,025| 0,004 0,003| 0,002| 0,002| 0,013 21 0 25
Clostridium perfringens | C. perfringens KTJ/100ml | = 0,0000 | = 14,000 0,011 0,000| 0,000| 0,000 0,000 0 17| 4000
cyanazin Cyanazine pg/l < 0,0030| < 0,050 0,007 0,006| 0,005| 0,005 0,015 856 0| 856
delta-HCH delta-HCH pg/l < 0,0010 | < 0,025| 0,006 0,005 0,005| 0,002| 0,013 161 0| 163
desethylatrazin Desethylatrazine pg/l < 0,0030 | = 1,691 0,024 0,010f 0,010| 0,005| 0,037 866 40| 1091
desmetryn desmetryn pg/l < 0,0030 | < 0,050 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 545 0| 546
diazinon Diazinon pg/l < 0,0050 | < 0,060 0,005/ 0,005 0,005| 0,005| 0,005 581 0| 583
dibromchlormethan Dibromchlormethane | ug/l < 0,0500 | = 16,700 1,026 0,440| 0,500| 0,050 2,600 544 0] 1171
dieldrin Dieldrin pg/l < 0,0002 | < 0,025| 0,002 0,001| 0,002| 0,001 0,005| 1015 0| 1025
dichlobenil Metolachlor pg/l < 0,0070 | < 0,030 0,008 0,008 0,010| 0,005| 0,010 526 0| 526
Dichlorprop Dichlorprop pg/l < 0,0050 | < 0,050 0,016 0,014| 0,015| 0,004| 0,025 116 0| 116
dimethoat Dimethoat pg/l < 0,0200 | = 1,899 0,020 0,016| 0,020| 0,010| 0,020 511 1 512
diuron Diuron pg/l < 0,0050 | < 0,050 0,008 0,006| 0,005| 0,003| 0,025 26 0 26
dusi¢nany Nitrate mg/l < 0,0200|= 140,000| 19,382| 11,380 14,000| 2,300| 44,000| 1246 867 | 18003
dusitany Nitrite mg/l < 0,0010 | = 5,800 0,012 0,007| 0,005| 0,003| 0,025| 16164 10| 17654
endosulfan sulfat Endosulfan sulfate pg/l < 0,0010 | < 0,020 0,004 0,002| 0,001| 0,001 0,010 13 0 13
endrin Endrin pg/l < 0,0010 | < 0,025| 0,003 0,002 0,002| 0,002| 0,005 470 0| 472
enterokoky Enterococci KTJ/100ml | = 0,0000/= 110,000 0,196 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 112| 6862
epichlorhydrin Epichlorhydrin pg/l < 0,0200 | < 0,100 0,013 0,011| 0,010| 0,010 0,030 24 0 24
Escherichia coli Escherichia coli KTJ/100ml | = 0,0000|> 200,000| 0,155 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 216 | 18296
fenitrothion Fenitrothion pg/l < 0,0250 | < 0,050 0,020 0,019| 0,025| -1,000| -1,000 5 0 5
fluoridy Fluoride mg/l < 0,0100 | = 2400 0,153 0,1708| 0,100| 0,045| 0,300| 1804 10| 4492
heptachlor Heptachlor pg/l < 0,0001 | < 0,030 0,004 0,002| 0,002| 0,001 0,013| 1474 0| 1497
heptachlorepoxid Heptachlor epoxide pa/l < 0,0010| < 0,030 0,008 0,005| 0,005| 0,001 0,013 146 0 146
heptachlorepoxid A Heptachlor epoxide A | ug/l < 0,0010|= 0,043 0,002 0,002| 0,002| 0,002 0,005 284 1 291

44




jednotka minimum maximum arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH pocet
Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% 90% <LOQ | >LV sum
heptachlorepoxid B Heptachlor epoxide pg/l < 0,0001 | < 0,025| 0,006 0,004| 0,005| 0,002| 0,012 35 0 35
hexachlorbenzen Hexachlorbenzene pg/l < 0,0001 | < 0,025| 0,003 0,002| 0,002| 0,001 0,013| 1499 0| 1508
hexazinon Hexazinone pg/l < 0,0030 | = 0,313| 0,010 0,006 0,005, 0,005 0,011 672 9| 733
hlinik Aluminium mg/I < 0,0000 | = 2130 0,029 0,016/ 0,015| 0,005 0,050| 3344 80| 6206
hofCik Magnesium mg/l < 0,0200|= 114,300| 12,437| 7,784| 8,500| 2,038| 27,100 145 0| 5791
hydroxyatrazin hydroxyatrazin pg/l < 0,0270| < 0,050 0,017 0,017| 0,015| 0,015 0,025 38 0 39
hydroxyterbutylazine Simazine pg/l < 0,0110| < 0,050 0,023 0,023| 0,025| -1,000| -1,000 7 0 8
chlor volny Chlorine res. mg/l < 0,0000 | < 3,680| 0,076 0,042| 0,050| 0,015| 0,190| 5649 332] 17393
chlorethen (vinylchlorid) | Chlorethene pg/l < 0,0001 | < 0,500 0,123 0,104| 0,100| 0,050 0,250 953 0| 957
chlorfenvinfos Chlofenvinfos pg/l < 0,0100 | < 0,0560| 0,005| 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 529 0| 530
chloridy Chloride mg/l < 0,6100|= 314,800| 20,860| 11,831 | 12,200| 2,500 | 47,992 549 146 | 6621
chloritany Chlorite mg/l < 0,0000 | = 0,214 0,014 0,007 0,005| 0,002| 0,025 960 0| 1035
chlorpyrifos Chlorpyrifos pg/l < 0,0020 | < 0,030 0,010 0,007| 0,015| 0,003| 0,015 108 0| 108
chlortoluron Chlortolurone pg/l < 0,0056 | < 0,050 0,011 0,011 0,010| 0,010| 0,015 264 0| 264
chrom Chromium pg/l < 0,0100/= 110,000 2,318 1,196| 1,000 0,250 5,000| 3634 2| 4307
CHSK-Mn COD-Mn mg/l < 0,0100 | = 6,630 0,753 0,555| 0,600| 0,200 1,540 3785 41| 14702
chut Taste st < 0,0000 | = 3,500| 0,437 0,011| 0,500| 0,000 1,000 249 19| 14847
indeno(1,2,3-cd)pyren | Inden.(1,2,3-cd)pyrene | ug/l < 0,0005 | < 0,020 0,002 0,001| 0,002| 0,001 0,010 1206 0| 1209
isodrin Isodrine pg/l < 0,0010 | < 0,025| 0,006 0,003| 0,005| 0,001 0,013 17 0 17
isoproturon Isoproturone pg/l < 0,0030 | < 0,050 0,011 0,010 0,010| 0,010 0,015 270 0| 272
kadmium Cadmium pg/l < 0,0200 | < 3,000| 0,305/ 0,170| 0,250| 0,025| 0,500| 3939 0| 4423
koliformni bakterie Coliform. bact. KTJ/100ml | = 0,0000 | = 240,0] 0,672 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 750 | 18528
konduktivita Conductivity mS/m < 0,8780 | = 283,7| 39,951| 31,870 33,400|12,200| 77,500 9 160| 17633
kyanidy celkové Cyanide mg/l < 0,0010 | < 0,050 0,003 0,002| 0,003| 0,001 0,005| 4005 0| 4305
lindan (gama-HCH) Lindane pg/l < 0,0001 | < 0,025| 0,004 0,002| 0,002| 0,001 0,013| 1357 0] 1371
linuron Linuron pg/l < 0,0050 | < 0,050 0,011 0,011 0,010| 0,010| 0,015 249 0] 250
mangan Manganese mg/I < 0,0001 | = 2,260 0,022 0,012| 0,015| 0,004| 0,030| 7124 543| 11015
MCPA MCPA pg/l < 0,0060 | < 0,060 0,018 0,016| 0,020| 0,007| 0,025 167 0| 167
MCPB MCPB pg/l < 0,0200 | < 0,060 0,019 0,018| 0,015| 0,015| 0,025 114 0| 114
MCPP Trans-chlordane pg/l < 0,0040 | < 0,050 0,016 0,014| 0,015| 0,003| 0,025 115 0] 115
méd Copper pg/l < 0,0100 | = 369,0| 10,341 6,287 | 5,000 2,500| 22,000| 2652 0| 4429
metazachlor Metazachlor pa/l < 0,0050 | = 0,244 0,008 0,007| 0,005| 0,005 0,015 850 2 859
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jednotka minimum maximum arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH pocet
Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% 90% <LOQ | >LV sum
methabenzthiazuron Trans-chlordane pg/l < 0,0200 | = 0,172 0,016 0,012] 0,010] 0,010 0,025 59 1 64
methoxychlor Methoxychlor pg/l < 0,0001 | < 0,100| 0,005| 0,003 0,003| 0,002| 0,013| 1398 0| 1401
metobromuron Metobromurone pg/l < 0,0030 | = 0,204 0,013 0,011] 0,010] 0,010 0,015 229 1 239
metolachlor Metolachlor pg/l < 0,0029 | = 0,100| 0,007 0,006 0,005| 0,005 0,010 766 0| 777
metoxuron Metoxurone pg/l < 0,0030 | < 0,050 0,012 0,011 0,010| 0,005| 0,015 144 0| 144
microcystin-LR microcystin-LR pg/l < 0,2000 | < 0,200 0,100 0,100| 0,100| -1,000| -1,000 2 0 2
mirex Mirex pg/l < 0,0010 | < 0,025| 0,007 0,003| 0,013| 0,001 0,013 11 0 11
MO - abioseston Abiosestone % < 0,0000 | = 40,000 1,473 1,105| 1,000| 0,500| 3,000 1357 15| 7573
MO - pocet organism( | Total algae jedinci/ml | = 0,0000 | = 1000,0 0,692 0,000| 0,000, 0,000 0,000 0 7| 7700
MO - Zivé organismy Live algae jedinci/ml | = 0,0000 | = 300,0| 0,106 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 29| 7293
monolinuron Monolinuron pg/l < 0,0020 | < 0,050 0,010 0,009| 0,010| 0,008 0,010 172 0 173
nikl Nickel pg/l < 0,2000|= 308,000| 3,037 1,800 1,500| 0,500| 6,960| 2924 22| 4395
olovo Lead pg/l < 0,0000|= 230,000 1,516 0,913| 0,885| 0,270 2,500| 3668 4| 4390
oxid chloricity Chlordioxide pg/l < 20,0000 |= 200,000| 57,706 | 45,943 | 50,000 15,000 | 112,000 52 0 85
ozon Ozone pg/l < 20,0000 | < 20,000| 10,000| 10,000| 10,000| -1,000| -1,000 4 0 4
p,p’ DDT Simazine pg/l < 0,0030 | < 0,003| 0,002 0,002 0,002| -1,000| -1,000 2 0 2
pach Odour st < 0,0000 | = 3,500 0,471 0,015 0,500| 0,000 1,000 266 78| 17316
PCB PCB pg/l < 0,0005 | < 0,005| 0,002 0,002| 0,003| -1,000| -1,000 5 0 5
pentachlorbenzen Pentachlorbenzene pg/l < 0,0100 | < 0,010 0,005 0,005| 0,005| -1,000| -1,000 3 0 3
pH pH = 4,5000 | = 10,100 7,149| 7,123| 7,200| 6,300| 7,830 0| 2500| 17826
phosalon Phosalon pg/l < 0,0250 | < 0,0560| 0,019 0,018| 0,019] -1,000| -1,000 6 0 6
PL celkem Pesticides total pg/l = 0,0000 | = 1,387 0,013 0,000 0,000| 0,000| 0,023 0 6| 2666
pocty kolonii pfi 22°C Colony count 22°C KTJ/ml = 0,0000 | = 8300,0| 27,908| 0,006| 2,000| 0,000]| 60,000 0 448 | 18442
pocty kolonii pfi 36°C Colony count 36°C KTJ/mi = 0,0000 | = 3600,0| 8,048| 0,001] 0,000| 0,000 15,000 0 789 | 18608
poly. aroma. uhlovodiky | PAH pg/l = 0,0000 | = 0,097 | 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 0| 4223
prometon 4,4-DDE pg/l < 0,0500 | < 0,050 0,025| 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 19 0 19
prometryn Prometryne pg/l < 0,0030 | < 0,050| 0,007 0,006| 0,005| 0,005| 0,010 859 0| 859
propachlor propachlor pg/l < 0,0100 | < 0,010/ 0,005| 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 508 0| 508
propazin Propazin pg/l < 0,0050 | < 0,050 0,007 0,005| 0,005| 0,005 0,011 755 0| 759
rtut Mercury pg/l < 0,0100 | = 2,300 0,110 0,086 0,100| 0,042| 0,150| 3831 4| 4309
sebutylazin Sebuthylazine pa/l < 0,0050 | < 0,050 0,009 0,007| 0,010| 0,003 0,015 245 0 245
selen Selenium mg/l < 0,0000 | = 0,054 0,001 0,001| 0,001] 0,000| 0,003| 3850 3| 4314

46




jednotka minimum maximum arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH pocet
Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% 90% <LOQ | >LV sum
simazin Simazine pg/l < 0,0030 | = 0,100| 0,008 0,007 0,005| 0,005| 0,013| 1026 0| 1040
simetryn Simetryn pg/l < 0,0500 | < 0,060 0,025 0,025| 0,025| -1,000| -1,000 7 0 7
sirany Sulfate mg/l < 0,0700 | = 640,0| 53,554 | 38,750 43,200 13,000 | 105,000 251 52| 6164
sodik Sodium mg/l < 0,0500 | = 353,0| 12,561 8,577| 8,800| 3,000| 22,730 109 6| 4322
stfibro Silver mg/l < 0,0000 | < 0,020 0,003 0,001 0,003| 0,000 0,010 616 0| 634
terbutryn Terbutryn pg/l < 0,0030 | < 0,0560| 0,005/ 0,005 0,005| 0,003| 0,005 725 0| 726
terbutylazin Terbuthylazin pg/l < 0,0029 | = 0,292| 0,009 0,007 0,005| 0,005| 0,015 979 7| 1000
tetrachlorethen Tetrachlorethene pg/l < 0,0200 | = 39,000 0,223 0,108| 0,100| 0,025 0,500| 4082 2| 4291
trans-Chlordan Trans-chlordane pg/l < 0,0010| < 0,025 0,004 0,003| 0,002| 0,002 0,013 21 0 22
triadimefon Triadimefon pg/l < 0,0250 | < 0,025| 0,013 0,013 0,013] -1,000| -1,000 2 0 2
trifluralin Trifluralin pg/l < 0,0002 | < 0,025| 0,003 0,002 0,002| 0,002| 0,005 460 0| 460
trihalomethany THM mg/l = 0,0000 | = 0,140 0,006 0,000 0,003| 0,000 0,016 0 1 1027
trichlorethen Trichlorethene pg/l < 0,0300 | = 12,000 0,194 0,111| 0,055| 0,050 0,500| 4235 1] 4312
trichlormethan Chloroform pg/l < 0,1000 | = 140,0| 2,993 0,823| 0,800| 0,125| 8,100 1918 45| 4322
vapnik Calcium mg/l < 1,0000 | = 298,0| 52,778 | 37,985| 40,000|11,684 | 113,000 8 0| 6161
vapnik a hoféik Hardness mmol/l < 0,1000 | = 33,0 1,830 1,364| 1,450| 0,450| 3,800 2| 5581| 7415
zakal Turbidity ZF < 0,0000 | = 140,0| 0,531 0,341| 0,300| 0,100 0,900| 8092 77| 17664
zelezo Iron mg/l < 0,0009 | = 75| 0,076 0,042| 0,040| 0,010 0,170| ©6988| 1032| 18321
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Tab. A3. Jakost pitné vody (vSechny oblasti). Rok 2011

Tab. A3. Quality of drinking water in the supply distribution network (all zones). 2011

jednotka minimum maximum arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH pocet
Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% | 90% | <LOQ | >LV sum
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane pg/l < 0,030 | < 2,000 0,221 0,122| 0,150| 0,025| 0,700 5600 0 5630
2,4,5-T 2,4,5-T pg/l < 0,003 | < 0,060 0,007| 0,005 0,004| 0,002| 0,025 26 0 26
2,4-D 2,4-D pg/l < 0,003 | < 0,050 0,017| 0,015| 0,015| 0,009| 0,025 181 0 181
2,4-DDD 2,4-DDD pg/l < 0,001 | < 0,025| 0,006| 0,005| 0,005| 0,005| 0,013 218 0 220
2,4-DDE 2,4-DDE pg/l < 0,000 | < 0,025| 0,006f 0,005 0,005| 0,005| 0,013 315 0 327
2,4-DDT 2,4-DDT pg/l < 0,000 | < 0,030 0,005| 0,005 0,005| 0,003| 0,013 445 0 447
4,4-DDD 4,4-DDD ug/l < 0,000 | = 0,043| 0,003| 0,001| 0,001| 0,001] 0,013 887 0 921
4,4-DDE 4,4-DDE ug/l < 0,000 | < 0,025| 0,003| 0,002| 0,002| 0,001]| 0,005 1788 0 1806
4,4-DDT 4,4-DDT ug/l < 0,000 | < 0,030 0,003| 0,002| 0,002| 0,002 0,013 1810 0 1818
acetochlor Acetochlor ug/l < 0,002 | = 0,055| 0,006 0,006| 0,005| 0,005| 0,010 1258 0 1268
akrylamid Acrylamide ug/l < 0,015]|< 0,700| 0,013| 0,010| 0,008| 0,008| 0,048 27 0 28
alachlor Alachlor yg/l < 0,002 | < 0,0560| 0,006f 0,005 0,005| 0,005| 0,005 1309 0 1316
aldicarb Aldicarb pg/l < 0,030 | < 0,050 0,018| 0,017 0,015| 0,015| 0,025 18 0 18
aldrin Aldrin pg/l < 0,000 | < 0,025| 0,002| 0,001 0,002| 0,001| 0,005 1741 0 1760
alfa-Endosulfan alfa-Endosulfane ug/l < 0,000 | < 0,025 0,005 0,003| 0,002| 0,002| 0,013 622 0 623
alfa-HCH alfa-HCH pg/l < 0,000 | = 2,000 0,011 0,005 0,005| 0,003| 0,013 439 1 440
ametryn Ametryn pg/l < 0,005 | < 0,060 0,005/ 0,004| 0,005| 0,003| 0,005 169 0 169
amonné ionty Ammonium ions mg/I < 0,001 | = 1,800 0,030 0,022| 0,025| 0,010| 0,050| 24592 18 29193
antimon Antimony pg/l < 0,020|= 42500| 0,662 0,459| 0,500| 0,250| 1,250 5132 5 5611
arsen Arsenic pg/l < 0,010|= 29,600 1,215| 0,697| 0,500| 0,200| 2,500 4565 30 5754
atrazin Atrazine ug/l < 0,001 |= 0,996| 0,013| 0,008| 0,005| 0,005| 0,020 1716 11 1973
barva Colour mg/IPt < 0,000|= 120,000 3,718 1,913] 2,500| 1,000| 7,600| 16801 | 162 29223
bentazon Bentazone ug/l < 0,030 | = 0,176 0,022 0,018| 0,015| 0,015| 0,025 86 3 93
benzen Benzene Velll < 0,050 | = 1,200 0,091 0,071 0,050| 0,025| 0,250 5622 1 5647
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene pg/l < 0,000 | = 0,014| 0,001 0,001| 0,001| 0,000| 0,003 5512 1 5577
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene | g/l < 0,001 | < 0,020 0,001 0,001| 0,001| 0,000| 0,004 2072 0 2106
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene pg/l < 0,001 |< 0,020| 0,001 0,001| 0,001| 0,000| 0,003 2056 0 2071
benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene | ug/l < 0,000 | < 0,020| 0,001 0,001| 0,001| 0,000| 0,003 2092 0 2107
beryllium Beryllium pg/l < 0,005 | = 3,300 0,131 0,071 0,050| 0,025| 0,360 3411 5 3755
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jednotka minimum maximum arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH pocet
Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% | 90% | <LOQ | >LV sum
beta-Endosulfan beta-Endosulfane ug/l < 0,000 | < 0,025| 0,006 0,004| 0,005| 0,002| 0,013 414 0 414
beta-HCH beta-HCH ug/l < 0,000 | < 0,025| 0,006 0,005| 0,005| 0,003| 0,013 212 0 212
bor Boron mg/I < 0,005 | = 1,600 0,048| 0,034| 0,040| 0,016| 0,075 4832 13 5682
bromdichlormethan Bromdichlormethane | pgl/l < 0,050 | = 12,600 2,223 0,955| 1,300| 0,100| 5,230 565 0 1925
bromi¢nany Bromate ug/l < 0,000 | = 56,000| 2,223 1,555| 1,500] 0,500| 5,000 4722 18 5021
bromoform Bromoform ug/l < 0,050 | = 25,100 0,705 0,319 0,250| 0,100| 1,500 982 0 1871
celkovy organicky uhlik | TOC mg/l < 0,100 | = 13,400 1,719 1,457 1,600| 0,500| 2,830 495 18 5940
cis-Chlordan cis-Chlordane ug/l < 0,001 |< 0,025| 0,004 0,003| 0,002| 0,002 0,013 21 0 26
Clostridium perfringens | C. perfringens KTJ/100ml | = 0,000 | = 31,000 0,009 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0 32 10923
cyanazin Cyanazine ug/l < 0,003 | < 0,050 0,007 0,006| 0,005| 0,005| 0,015 1498 0 1498
delta-HCH delta-HCH ug/l < 0,001 |< 0,025| 0,006 0,005 0,005| 0,001] 0,013 209 0 211
desethylatrazin Desethylatrazine ug/l < 0,003 | = 1,691 0,018 0,009| 0,010| 0,005| 0,025 1395 41 1854
desmetryn desmetryn ug/l < 0,003 | < 0,060 0,005/ 0,005 0,005| 0,005| 0,005 1011 0 1013
diazinon Diazinon ug/l < 0,005 | < 0,060 0,005/ 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 1077 0 1080
dibromchlormethan Dibromchlormethane | pg/l < 0,050 | = 16,700 1,372 0,666| 0,801| 0,100| 3,209 692 0 1962
dieldrin Dieldrin ug/l < 0,000 | < 0,025| 0,002 0,002 0,002| 0,001]| 0,005 1680 0 1691
dichlobenil Metolachlor ug/l < 0,007 | < 0,030/ 0,008 0,008 0,010| 0,005| 0,010 993 0 993
Dichlorprop Dichlorprop ug/l < 0,005 | < 0,050 0,016 0,014| 0,015| 0,005| 0,025 152 0 152
dimethoat Dimethoat pg/l < 0,020 | = 1,899 0,019] 0,016| 0,020| 0,010| 0,020 978 1 979
diuron Diuron pg/l < 0,005 | < 0,050 0,008 0,006| 0,005| 0,003| 0,025 26 0 26
dusi¢nany Nitrate mg/l < 0,020 |= 140,000| 18,100| 10,754 | 13,200| 2,300 40,000 1725 901 29582
dusitany Nitrite mg/l < 0,001 |= 5,800 0,013 0,007| 0,005| 0,003]| 0,025| 26179 14 29132
endosulfan sulfat Endosulfan sulfate ug/l < 0,001 | < 0,025 0,003 0,001| 0,001| 0,001| 0,010 27 0 27
endrin Endrin ug/l < 0,001 |< 0,025| 0,003 0,002 0,002| 0,002| 0,005 595 0 599
enterokoky Enterococci KTJ/100ml | = 0,000/= 110,000 0,123 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0| 118 11088
epichlorhydrin Epichlorhydrin ug/l < 0,020 | < 0,100 0,019 0,014| 0,010] 0,010| 0,050 28 0 28
Escherichia coli Escherichia coli KTJ/100ml | = 0,000 |> 200,000 0,097 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0| 228 29937
fenitrothion Fenitrothion ug/l < 0,025 | < 0,050 | 0,020 0,019| 0,025]| -1,000] -1,000 5 0 5
fluoridy Fluoride mg/I < 0,010 | = 2,400| 0,153 0,110 0,100| 0,045| 0,300 2396 10 6215
heptachlor Heptachlor ug/l < 0,000 | < 0,030 0,003 0,002| 0,002| 0,001] 0,013 2277 0 2304
heptachlorepoxid Heptachlor epoxide ug/l < 0,001 | < 0,030 0,004 0,003| 0,002 0,002| 0,013 643 0 643
heptachlorepoxid A Heptachlor epoxide A | pg/l < 0,001 | = 0,043 0,002 0,002| 0,002| 0,002| 0,002 345 1 354
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jednotka minimum maximum arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH pocet
Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% | 90% | <LOQ | >LV sum
heptachlorepoxid B Heptachlor epoxide pg/l < 0,000 | < 0,025| 0,006 0,004 | 0,005| 0,002 0,012 35 0 35
hexachlorbenzen Hexachlorbenzene ug/l < 0,000 | < 0,025 0,003 0,002| 0,002| 0,001| 0,013 2304 0 2320
hexazinon Hexazinone pg/l < 0,003 | = 0,313| 0,008 0,006 0,005| 0,005| 0,010 1266 9 1333
hlinik Aluminium mg/I < 0,000 | = 2,130 0,031 0,019| 0,020| 0,005| 0,068 5186 95 11847
hofCik Magnesium mg/l < 0,020 = 114,300| 11,724 7,719| 8,500| 2,200 23,800 223 0 9386
hydroxyatrazin hydroxyatrazin ug/l < 0,027 | = 0,410 0,024 0,017| 0,015] 0,015| 0,025 51 1 54
hydroxyterbutylazine Simazine ug/l < 0,011 < 0,050 0,023 0,023| 0,025] -1,000| -1,000 7 0 8
chlor volny Chlorine res. mg/l < 0,000 | = 3,680 0,068| 0,040| 0,040| 0,015| 0,160 9972 | 406 28523
chlorethen (vinylchlorid) | Chlorethene ug/l < 0,000 | < 0,500 0,120 0,094| 0,100| 0,025| 0,250 1343 0 1347
chlorfenvinfos Chlofenvinfos ug/l < 0,010 < 0,050 0,005| 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 1013 0 1014
chloridy Chloride mg/l < 0,610|= 314,800| 21,955| 14,652 | 17,700| 3,500 |44,100 665| 146 11329
chloritany Chlorite mg/l < 0,000 | = 0,352 0,030 0,014| 0,020| 0,003| 0,088 1274 0 2150
chlorpyrifos Chlorpyrifos ug/l < 0,002 | < 0,030 0,010 0,008 0,015| 0,003| 0,015 156 0 156
chlortoluron Chlortolurone pg/l < 0,005 | = 0,092 0,011 0,011 0,010| 0,010| 0,015 378 0 379
chrom Chromium ug/l < 0,010|= 110,000| 2,227 1,103| 1,000| 0,250 5,000 4848 3 5635
CHSK-Mn COD-Mn mg/I < 0,010 |= 6,630 0,833 0,623| 0,700| 0,220| 1,700 5341 47 24379
chut Taste st < 0,000 | = 3,500| 0,503 0,016 0,500| 0,000 1,000 296 25 25017
indeno(1,2,3-cd)pyren Indeno(1,2,3-cd)pyrne | pg/l < 0,001 | < 0,020 0,002 0,001] 0,001| 0,000| 0,005 1954 0 1961
isodrin Isodrine pg/l < 0,001 |< 0,025| 0,007 0,004 | 0,005| 0,001] 0,013 21 0 21
isoproturon Isoproturone ug/l < 0,003 | < 0,050 0,011 0,011| 0,010| 0,010| 0,015 383 0 385
kadmium Cadmium pg/l < 0,020 | < 3,000| 0,298| 0,159| 0,250| 0,025| 0,540 5298 0 5877
koliformni bakterie Coliform. bact. KTJ/100ml | = 0,000 = 690,000 0,453 0,000 0,000| 0,000 0,000 0| 811 30207
konduktivita Conductivity mS/m < 0,878 |= 283,700| 41,597 | 34,196 36,000 | 13,800 | 75,000 10| 172 29119
kyanidy celkové Cyanide mg/l < 0,001 |< 0,050 0,003 0,002 0,003| 0,001 0,005 5207 0 5630
lindan (gama-HCH) Lindane pg/l < 0,000 | < 0,025| 0,003 0,002 0,002| 0,001 0,013 2150 0 2168
linuron Linuron ug/l < 0,005 | < 0,050 0,011 0,011| 0,010| 0,010 0,015 355 0 356
mangan Manganese mg/I < 0,000 | = 2,260 0,020 0,013| 0,015| 0,005| 0,030| 12664 | 648 18838
MCPA MCPA ug/l < 0,005 | < 0,050 0,017 0,016 0,015| 0,010 0,025 221 0 221
MCPB MCPB ug/l < 0,020 | < 0,060 0,018 0,018| 0,015| 0,015| 0,025 161 0 161
MCPP Trans-chlordane ug/l < 0,004 | < 0,050 0,016 0,014| 0,015| 0,004| 0,025 151 0 151
méd Copper pg/l < 0,010 = 668| 9,711 5,840| 5,000| 2,500]20,000 3801 0 5883
metazachlor Metazachlor ug/l < 0,005 | = 0,244 0,008 0,007| 0,005| 0,005| 0,015 1467 5 1519
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jednotka minimum maximum arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH pocet
Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% | 90% | <LOQ | >LV sum
methabenzthiazuron Trans-chlordane ug/l < 0,020 | = 0,172 0,014 0,011] 0,010| 0,010| 0,010 89 1 94
methoxychlor Methoxychlor ug/l < 0,000 | < 0,100| 0,005| 0,003 0,003| 0,002| 0,013 2165 0 2168
metobromuron Metobromurone ug/l < 0,003 | = 0,204 0,013 0,011] 0,010| 0,010| 0,015 324 1 336
metolachlor Metolachlor ug/l < 0,003 | = 0,141 0,007 0,006 0,005| 0,005| 0,010 1389 2 1416
metoxuron Metoxurone pg/l < 0,003 | < 0,050 0,012 0,011 0,010| 0,010| 0,015 205 0 205
microcystin-LR microcystin-LR ug/l < 0,100 | < 0,200 0,076 0,073| 0,080]| 0,050| 0,100 16 0 16
mirex Mirex ug/l < 0,001 |< 0,025| 0,009 0,004| 0,013]| 0,001] 0,013 15 0 15
MO - abioseston Abiosestone % < 0,000 = 40,000 1,386 1,053| 1,000| 0,500 3,000 3073 17 15417
MO - pocet organism( | Total algae jedinci/ml | = 0,000 | = 1000 0,993 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0 27 15909
MO - Zivé organismy Live algae jedinci/ml | = 0,000 | = 300 0,097 0,000 0,000| 0,000]| 0,000 0 82 14899
monolinuron Monolinuron ug/l < 0,002 | < 0,050 0,010 0,009| 0,010| 0,010| 0,010 236 0 237
nikl Nickel ug/l < 0,200|= 308,000 2,819 1,745| 1,500| 0,500| 6,000 3967 22 5861
olovo Lead pg/l < 0,100 |= 270,000 1,449| 0,858| 0,500| 0,270| 2,500 4891 5 5721
oxid chloricity Chlordioxide ug/l < 20,000|= 240,000| 42,351| 35,115]| 50,000 | 15,000 | 60,000 1231 0 1717
ozon Ozone pg/l < 20,000|< 20,000| 10,000| 10,000| 10,000 -1,000| -1,000 4 0 4
p,p’ DDT Simazine ug/l < 0,003 | < 0,003| 0,002 0,002| 0,002| 0,002] 0,002 20 0 20
pach Odour st < 0,000 | = 4,000 0,529| 0,021| 0,500| 0,000| 1,000 308 91 28620
PCB PCB ug/l < 0,001 |< 0,005| 0,002 0,002| 0,003 -1,000]| -1,000 5 0 5
pentachlorbenzen Pentachlorbenzene ug/l < 0,010 | < 0,010 0,005 0,005| 0,005| -1,000| -1,000 3 0 3
pH pH = 4,500 | = 10,100 | 7,343 7,319 7,410| 6,500| 8,000 0] 2604 29321
phosalon Phosalon pg/l < 0,025 | < 0,0560| 0,019 0,018| 0,019] -1,000]| -1,000 6 0 6
PL celkem Pesticides total pg/l = 0,000 | = 1,387 0,015| 0,000] 0,000| 0,000| 0,043 0 6 3754
pocty kolonii pfi 22°C Colony count 22°C KTJ/ml = 0,000 | = 8300| 25,613| 0,004| 2,000| 0,000]50,000 0| 693 30338
pocty kolonii pfi 36°C Colony count 36°C KTJ/ml = 0,000 | = 3600 7,069 0,000 0,000| 0,000]13,000 0] 1094 30499
poly. aroma. Uhlovodiky | PAH pg/l = 0,000 | = 0,097 | 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 0 5503
prometon 4,4-DDE ug/l < 0,050 | < 0,060 0,025| 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 19 0 19
prometryn Prometryne pg/l < 0,003 | < 0,050 0,006 0,006| 0,005| 0,005| 0,010 1449 0 1449
propachlor propachlor pg/l < 0,010 < 0,010/ 0,005| 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 975 0 975
propazin Propazin ug/l < 0,005 | < 0,050 0,006 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 1349 0 1353
rtut Mercury ug/l < 0,010 = 2,300 0,111 0,089| 0,100| 0,050| 0,150 5060 4 5637
sebutylazin Sebuthylazine pg/l < 0,005 | < 0,060 0,009 0,007 0,010| 0,003| 0,015 332 0 332
selen Selenium mg/l < 0,000 | = 0,054 0,001 0,001| 0,001| 0,000 0,003 5086 3 5644
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jednotka minimum maximum arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH pocet
Ukazatel Indicator unit value value average |geom.M| me 10% | 90% | <LOQ | >LV sum
simazin Simazine pg/l < 0,003 | = 0,100| 0,007 0,006 0,005| 0,005| 0,010 1705 0 1719
simetryn Simetryn pg/l < 0,050 | < 0,060 0,025 0,025| 0,025]| -1,000]| -1,000 7 0 7
sirany Sulfate mg/l < 0,070 |= 640,000| 61,356 | 45,953 | 50,300 |16,000| 120,7 283 55 9596
sodik Sodium mg/l < 0,050 |= 353,000| 12,150 8,561 | 9,300| 2,940]21,500 163 6 5685
stfibro Silver mg/l < 0,000 | < 0,020 0,002 0,001 0,001| 0,000| 0,005 1111 0 1136
terbutryn Terbutryn pg/l < 0,003 | < 0,050 0,005| 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 1257 0 1259
terbutylazin Terbuthylazin ug/l < 0,003 | = 0,292 0,013 0,009| 0,005| 0,005| 0,031 1333 15 1694
tetrachlorethen Tetrachlorethene ug/l < 0,020 | = 39,000 0,244 0,105| 0,100| 0,025| 0,500 5314 3 5672
trans-Chlordan Trans-chlordane ug/l < 0,001 | < 0,025 0,004 0,003| 0,002| 0,002| 0,013 21 0 22
triadimefon Triadimefon ug/l < 0,025 | < 0,025| 0,013 0,013| 0,013]| -1,000] -1,000 2 0 2
trifluralin Trifluralin ug/l < 0,000 | < 0,030 0,004 0,003| 0,002| 0,002 0,013 615 0 615
trihalomethany THM mg/l = 0,000 | = 0,140 0,010 0,001| 0,007| 0,000, 0,021 0 1 1772
trichlorethen Trichlorethene ug/l < 0,030 | = 12,000 0,185| 0,101| 0,055| 0,025| 0,500 5549 2 5699
trichlormethan Chloroform ug/l < 0,100 |= 140,000| 4,240 1,175| 1,000] 0,150|12,100 2152 84 5736
vapnik Calcium mg/I < 1,000 |= 298,000| 56,183 | 42,212| 42,100|13,920| 110,0 8 0 9777
vapnik a hoféik Hardness mmol/l < 0,080 | = 33,000 1,986 1,548 | 1,700| 0,550 3,680 3| 8483 12581
zakal Turbidity ZF < 0,000 = 140,000 0,481 0,334| 0,250| 0,160| 0,800| 14155 87 29149
zelezo Iron mg/l < 0,001 |= 7,500| 0,077 0,046| 0,044| 0,010] 0,166 10112] 1502 30278
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Tab. A4. Jakost pitné vody (radiologické ukazatele). Rok 2011
Tab A4. Drinking water quality in water supply distribution network (radiological indicators). 2011
a) vysledky méfeni celkové objemové aktivity alfa v pitné vod€ (measured a-activity)

oznaceni Kraje pocet aritm.primér | geom. primér | median | kvantil | kvantil [ maximum | pocet vzorki
(region) vzorki average, (geom.mean) | (Bq/l) 10% 90% (Bq/l) nad smérnou
(n samples) (Bq/l) (Bq/) hodnotou,
(n samEles >
GL)
Jihocesky 46 0,118 0,070 0,058 0,035 0,135 0,900 3
Jihomoravsky 205 0,115 0,070 0,060 0,030 0,250 1,020 27
Kralovéhradecky 165 0,071 0,046 0,046 0,020 0,132 0,959 8
Karlovarsky 81 0,047 0,027 0,025 0,010 0,085 0,759 2
Liberecky 11 0,077 0,049 0,040 0,020 0,105 0,403 1
Moravskoslezsky 71 0,040 0,024 0,020 0,008 0,082 0,444 1
Olomoucky 82 0,040 0,060 0,047 0,029 0,193 0,586 1
Pardubicky 157 0,051 0,048 0,050 0,040 0,071 0,132 0
Plzenisky 61 0,054 0,041 0,038 0,026 0,080 0,710 1
Stiredocesky 187 0,114 0,081 0,076 0,030 0,215 1,060 20
Ustecky 358 0,069 0,050 0,050 0,020 0,130 0,450 14
Vysocina 171 0,042 0,036 0,033 0,020 0,064 0,280 1
Zlinsky 52 0,059 0,055 0,050 0,040 0,090 0,170 0
CR celkem 1647 0,075 0,049 0,050 0,020 0,140 1,060 79

Pozn. V tabulkach bylo prirazeni vysledkit k jednotlivym krajiim provedeno dle adresy sidla dodavatele vody, nikoliv dle odbérového mista. Stredocesky kraj
zahrnuje Prahu.
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b) vysledky méteni celkové objemové aktivity beta v pitné vod¢ (measured B-activity)

oznaceni pocet |arit.prumér |geom.primér| median | kvantil | kvantil| maximum | podet vzorki nad
kraje vzorkii | (average) |(geom.mean)| (median) 10% 90% (Bg/l) smérnou hodnotu

(region) (msample) | (Bg/l) (Bq/l) (Bq/l) (samples >GL)
Jihocesky 46 0,107 0,096 0,090 0,064 | 0,157 0,300 0
Jihomoravsky 205 0,097 0,089 0,090 0,050 | 0,140 0,390 0
Kralovéhradecky 165 0,088 0,073 0,065 0,050 | 0,152 0,493 0
Karlovarsky 81 0,087 0,076 0,081 0,036 | 0,139 0,269 0
Liberecky 11 0,078 0,071 0,070 0,032 | 0,119 0,124 0
Moravskoslezsky 71 0,064 0,056 0,060 0,031 0,103 0,212 0
Olomoucky 81 0,084 0,064 0,060 0,027 | 0,155 0,500 1
Pardubicky 157 0,075 0,071 0,063 0,027 | 0,100 0,230 0
Plzensky 61 0,081 0,073 0,080 0,046 | 0,120 0,167 1
Stiedocesky 186 0,161 0,134 0,120 0,081 0,336 0,720 5
Ustecky 358 0,134 0,100 0,100 0,100 | 0,210 1,000 6
Vysocina 171 0,098 0,089 0,083 0,058 0,168 0,292 0
Zlinsky 52 0,095 0,087 0,070 0,060 | 0,148 0,320 0
CR celkem 1645 0,106 0,076 0,096 0,050 | 0,170 1,000 13

Pozn. V tabulkach bylo prirazeni vysledkit k jednotlivym krajiim provedeno dle adresy sidla dodavatele vody, nikoliv dle odbérového mista. Stredocesky kraj
zahrnuje Prahu.
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¢) vysledky méfeni celkové objemové aktivity radonu v pitné vod¢ (radon)

oznaceni pocet arit.primér | geom.primér | median kvantil kvantil maximum | pocet vzorki nad | pocet vzorki
kraje vzorki (average) (geom. mean) (Bq/) 10% 90% (Bq/) smérnou nad mezni

(region) (# sample) (Bg/l) (Bq/) hodnotu*1 hodnotu*2
Jihocesky 55 33,8 21,2 22,0 9,00 60,00 311 8 1
Jihomoravsky 206 16,4 12,2 11,0 5,00 36,50 68 6 0
Kralovéhradecky 172 24,0 15,2 15,0 6,47 48,02 232 16 0
Karlovarsky 84 49,8 21,2 31,6 2,10 36,50 265 27 0
Liberecky 11 28,2 17,9 29,9 4,21 49,10 54 1 0
Moravskoslezsky 61 16,0 5,4 4,9 0,63 48,20 117 6 0
Olomoucky 83 22,5 13,2 12,6 4,29 52,98 113 9 0
Pardubicky 164 17,5 9,5 7,6 3,80 38,46 360 14 1
Plzenisky 59 28,9 21,2 23,0 5,00 59,24 75 10 0
Stiedocesky 190 42,7 16,2 17,8 2,17 82,68 373 27 5
Ustecky 359 18,3 7,6 7,6 1,30 48,75 186 35 0
Vysoc¢ina 179 38,4 17,5 12,0 5,00 56,00 851 20 6
Zlinsky 46 6,9 5,5 53 2,00 14,00 21 0 0
CR celkem (total) 1669 25,9 15,2 12,0 2,9 55,5 851 179 13

*1-no of samples with value greater than Guidance level (GL)

*2-no. of samples with value greater than maximum permissible level-MPL

Pozn. V tabulkach bylo prirazeni vysledkii k jednotlivym krajiim provedeno dle adresy sidla dodavatele vody, nikoliv dle odbérového mista.
*-guidance level (GL): a-activity 0,2 Bq/l; B-activity 0,5 Bg/l; Rn 50 Bq/l, **- maximum permissible level (MPL): Rn 300Bq
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Tab. B1. Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym $kodlivinam. Rok 2011

Tab. B1. Exposure of population to selected contaminants from drinking water ingestion. 2011

% expozi¢niho limitu

nad 5000 obyvatel | do 5000 obyvatel

ukazatel median | kvantil | median | kvantil
90 90

arsen <] <1 <1 <1
chlorethen
(vinylchlorid) <1 <1 <1 <1
dusitany <1 <1 <1 <1
dusi¢nany 7,01 8,52 6,65 8,04
hlinik <1 <1 <1 <1
kadmium <1 <1 <1 <1
mangan <1 <1 <1 <1
méd’ <1 <1 <1 <1
nikl <1 <1 <1 <1
olovo <l <l <1 <1
rtut’ <1 <1 <1 <1
selen <1 <1 <1 <1
trichlormethan 1,06 1,60 <1 <1

Tab. B2. Rozdéleni expozice obyvatelstva vybranym latkam z pitné vody. Rok 2011

Tab. B2. Distribution of population exposure to selected contaminants from drinking water. 2011

nad 5000 obyvatel do 5000 obyvatel
% exp. limitu — <1 1-10 10 - 20 >20 <1 1-10 10 -20 >20
ukazatel % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv.

arsen 89,6 10,4 0,0 0,0 74,9 25,0 0,1 0,0
chlorethen 87,2 12,8 0,0 0,0 75,7 243 0,0 0,0
(vinylchlorid)
dusitany 93,7 6,3 0,0 0,0 97,2 2,8 0,0 0,0
dusi¢nany 6,3 56,7 36,9 0,1 12,3 60,5 24,5 2,6
hlinik 100,0 0,0 0,0 0,0 99,9 0,1 0,0 0,0
kadmium 97,4 2,6 0,0 0,0 93,9 6,1 0,0 0,0
mangan 100,0 0,0 0,0 0,0 99,3 0,7 0,0 0,0
méd’ 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
nikl 100,0 0,0 0,0 0,0 99,1 0,9 0,0 0,0
olovo 83,6 16,4 0,0 0,0 81,6 18,4 0,0 0,0
rtut’ 100,0 0,0 0,0 0,0 99,3 0,7 0,0 0,0
selen 75,4 24,6 0,0 0,0 66,3 333 0,4 0,0
trichlormethan 53,1 46,9 0,0 0,0 89,4 10,6 0,0 0,0
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Tab. B3. Vybrané charakteristiky jakosti pitné vody. 2007 — 2011
Tab. B3. Selected characteristics of drinking water quality. 2007 — 2011

a) oblasti zasobujici vice nez 5000 osob (serving more than 5000 persons)

Charakteristika 2007 2008 2009 2010 2011
Cetnost prekroceni LH (%) — C. perfringens 0,19 0,17 0,26 0,17 0,22
Cetnost piekroéeni LH (%) - enterokoky 031 0,32 0,19 0,12 0,14
Cetnost prekroceni LH (%) - Escherichia coli 0,17 0,17 0,13 0,05 0,1
Cetnost prekroceni LH (%) - koliformni bakterie 0,79 0,93 0,67 0,61 0,52
Cetnost prekrogeni LH (%) - MO - abioseston 0,09 0,02 0,01 0 0,03
Cetnost prekroceni LH (%) - MO — poc. organismt 0,11 0,22 0,06 0,1 0,24
Cetnost piekroceni LH (%) - MO - Zivé organismy 0,85 0,68 0,37 0,55 0,7
Cetnost piekroceni LH (%) - poéty kolonii pii 22°C 2,14 1,58 0,84 1,29 2,06
Cetnost piekrogeni LH (%) - poéty kolonii p¥i 36°C 4,18 3,39 3.0 3,17 2,56
Cetnost piekroeni MH (%) - chut’ 0,14 0,19 0,09 0,05 0,06
Cetnost piekro¢eni MH (%) - pach 0,34 0,30 0,19 0,17 0,12
Cetnost piekroeni MH (%) - FCH ukazatele 0,98 0,83 0,760 0,73 0,65
Cetnost prekrogeni NMH (%) - FCH ukazatele 0,14 0,11 0,13 0,11 0,09
Cetnost odbérii s nalezem prekro¢eni MH (%) 14,12 12,03 10,5 10,74 10,22
Cetnost odbérti s nalezem piekroeni NMH (%) 0,77 0,74 0,75 0,54 0,59
Denni ptivod (% exp. limitu) - dusi¢nany 5,79 5,58 5,55 5,99 7,01
Denni ptivod (% exp. limitu) - trichlormethan 1,15 1,10 1,02 0,97 1,06
Odhad zvyseni rizika Rmin (1/rok) 7,6E-08 | 7,9E-08 | 8,08E-08 | 8,02E-08 | 7,848E-08
Odhad zvySent rizika Rmax (1/rok) 1,7E-07 | 1,7E-07 | 1,63E-07 | 1,62E-07 | 1,608E-07
b) oblasti zasobujici do 5000 osob (water supply zone which serving less than 5000 persons)
Charakteristika 2007 2008 2009 2010 2011
Cetnost prekroceni LH (%) — C. perfringens 1,03 0,97 0,92 0,95 0,43
Cetnost piekroceni LH (%) - enterokoky 3,05 1,85 2,46 2,32 1,63
Cetnost piekroceni LH (%) - Escherichia coli 2,41 1,22 1,54 1,63 1,18
Cetnost piekrogeni LH (%) - koliformni bakterie 6,54 4,17 438 4,85 4,05
Cetnost piekroceni LH (%) - MO - abioseston 0,21 0,15 0,18 0,16 0,2
Cetnost piekroeni LH (%) - MO — poé. organismil 0,23 0,16 0,18 0,20 0,09
Cetnost prekroceni LH (%) - MO - zivé organismy 1,01 1,07 1,04 0,69 0,4
Cetnost piekroeni LH (%) - poéty kolonii pti 22°C 3,45 2,73 3,1 2,37 2,43
Cetnost piekroeni LH (%) - poéty kolonii pti 36°C 6,21 5,27 5,18 424 4,24
Cetnost ptekroceni MH (%) - chut 0,27 0,26 0,21 0,18 0,13
Cetnost prekrogeni MH (%) - pach 0,79 0,63 0,49 0,39 0,45
Cetnost ptekroceni MH (%) - FCH ukazatele 3,16 2,89 2,84 2,746 2,45
Cetnost piekrodeni NMH (%) - FCH ukazatele 1,03 0,90 0,91 0,924 0,8
Cetnost odbéri s nalezem piekroeni MH (%) 32,07 29,97 28,79 27,88 25,98
Cetnost odbéri s nalezem prekroceni NMH (%) 8,28 6,78 7,25 7,51 6,44
Denni piivod (% exp. limitu) - dusi¢nany 6,60 6,42 6,34 6,53 6,65
Denni pfivod (% exp. limitu) - trichlormethan 0,38 0,34 0,34 0,36 0,34
Odhad zvyseni rizika Rmin (1/rok) 3,6E-08 | 3,5E-08| 3,52E-08| 3,5E-08| 3,7741E-08
Odhad zvySeni rizika Rmax (1/rok) 1,6E-07| 1,5E-07| 1,45E-07| 1,47E-07| 1,6363E-07

MO...mikroskopicky obraz, FCH ukazatele .....fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele
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Tab. C1. Jakost pitné vody ve vefejnych a komerénich studnich. Rok 2011

Tab. 1. Quality of drinking water in the public and commercial wells. 2011

jednotka | minimum | maximum | arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

Ukazatel Indicator unit value value average | geom.M me 10% 190% | <LOQ | >LV | sum
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane pg/l < 0,000 |= 2,020 0,269 0,170 0,150| 0,050 0,700| 1305 0| 1315
24,571 245T pg/l < 0,003 |< 0,050 0,008| 0,005 0,004 | -1,000| -1,000 7 0 7
2,4-D 2,4-D pg/l < 0,007 |< 0,050 0,016 0,015 0,015| 0,009 0,025 33 0 33
2,4-DDD 2,4-DDD pg/l < 0,001 |< 0,025 0,006 0,003 0,005| 0,000 0,013 18 0 19
2,4-DDE 2,4-DDE pg/l < 0,000 |< 0,025 0,006 0,003 0,005| 0,000 0,013 20 0 22
2,4-DDT 2,4-DDT pg/l < 0,001 |< 0,030 0,006 | 0,004 0,005| 0,001 0,013 46 0 46
4,4-DDD 4,4-DDD pg/l < 0,001 |< 0,025 0,005| 0,003 0,005| 0,001 0,013 109 0 110
4,4-DDE 4,4-DDE pg/l < 0,001 |< 0,025 0,004| 0,003 0,005| 0,001 0,005 234 0 236
4,4-DDT 4,4-DDT pg/l < 0,000 |= 0,037 0,004| 0,002 0,005| 0,000 0,013 308 0 309
acetochlor Acetochlor pg/l < 0,002 |< 0,030 0,008| 0,006 0,005| 0,003 0,015 49 0 49
akrylamid Acrylamide pg/l < 0,015 |< 0,050 0,016 0,014 0,016| 0,008 0,025 14 0 14
alachlor Alachlor pg/l < 0,001 |< 0,030 0,007 0,005 0,005| 0,003 0,015 65 0 65
aldicarb Aldicarb pg/l < 0,030 |< 0,030 0,015| 0,015 0,015| -1,000| -1,000 2 0 2
aldrin Aldrin pg/l < 0,000 |< 0,025 0,004| 0,003 0,005| 0,001 0,006 181 0 181
alfa-Endosulfan alfa-Endosulfane pg/l < 0,001 |< 0,025 0,005 0,004 0,005| 0,002 0,013 111 0 112
alfa-HCH alfa-HCH pg/l < 0,001 |< 0,025 0,005| 0,004 0,005| 0,001 0,013 136 0 137
ametryn Ametryn pg/l < 0,005 |< 0,050 0,004| 0,003 0,003| 0,003 0,023 18 1 18
amonné ionty Ammonium ions mg/l < 0,009 |= 10,400 0,056 0,028 0,025| 0,010 0,065| 3775 59| 4595
antimon Antimony pg/l < 0,002 |< 5,000 0,664 0,456 0,500| 0,250 1,500 1237 0] 1316
arsen Arsenic pg/l < 0,010 |= 185 1,707| 0,864 0,500| 0,400 2,500 1047 19| 1369
atrazin Atrazine pg/l < 0,001 |= 0,211 0,018 0,008 0,010 0,001 0,031 155 7 180
barva Colour mg/IPt < 0,000 |= 200 4,090 1,106 2,500| 1,000 9,000 2634 72| 4537
bentazon Bentazone pg/l < 0,030 |< 0,050 0,017 0,017 0,015| 0,015 0,025 19 0 19
benzen Benzene pg/l < 0,050 |= 0,800 0,105 0,087 0,100| 0,050 0,250 1316 0| 1327
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene pa/l < 0,000 |= 0,117 0,001 0,001 0,001 | 0,000 0,003| 1305 2| 1315
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jednotka | minimum | maximum | arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

Ukazatel Indicator unit value value average | geom.M me 10% 190% | <LOQ | >LV | sum
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene | ug/l < 0,000 |= 0,106 0,003 0,002 0,002 | 0,001 0,010 352 0 365
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene | pg/l < 0,001 |= 0,086 0,003| 0,002 0,002| 0,001 0,010 358 0 362
benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene | ug/l < 0,000 |= 0,054 0,003 0,001 0,002 | 0,000 0,010 362 0 365
beryllium Beryllium pg/l < 0,005 |= 4,290 0,161 0,082 0,100| 0,025 0,400 846 4 951
beta-Endosulfan beta-Endosulfane pg/l < 0,001 |< 0,025 0,005 0,004 0,005| 0,002 0,013 96 0 96
beta-HCH beta-HCH pg/l < 0,001 |< 0,030 0,005 0,003 0,005| 0,001 0,013 59 0 60
bor Boron mg/l < 0,005 |= 1,100 0,065| 0,045 0,050| 0,014 0,102 955 1] 1319
bromdichlormethan Bromdichlormethane | ug/l < 0,100 |= 21,700 1,670 0,497 0,430| 0,050 5,500 114 0 223
bromi¢nany Bromate pg/l < 0,800 |= 51 2775 2,192 2,500 0,750 5,000 938 4| 1019
bromoform Bromoform pg/l < 0,050 |= 8,020 0,505 0,267 0,250| 0,100 1,000 274 0 349
celkovy organicky uhlik | TOC mg/I < 0,200 |= 49,600 1,821 1,377 1,400| 0,500 3,100 112 30| 1213
cis-Chlordan cis-Chlordane pg/l < 0,001 |< 0,025 0,004| 0,002 0,002 | 0,001 0,013 10 0 12
Clostridium perfringens | C. perfringens KTJ/100ml|= 0,000 |= 95 0,257 | 0,000 0,000| 0,000 0,000 0 30| 1068
cyanazin Cyanazine pg/l < 0,003 |< 0,050 0,009 0,008 0,005| 0,005 0,015 76 0 76
delta-HCH delta-HCH pg/l < 0,001 |< 0,030 0,006 0,004 0,005| 0,001 0,013 50 0 51
desethylatrazin Desethylatrazine pg/l < 0,004 |= 0,452 0,022 0,009 0,010 | 0,003 0,042 105 4 127
desmetryn desmetryn pg/l < 0,003 |[< 0,050 0,006 0,005 0,005| 0,002 0,010 23 0 23
diazinon Diazinon pg/l < 0,004 |< 0,100 0,010 0,006 0,005| 0,003 0,050 27 0 28
dibromchlormethan Dibromchlormethane | ug/| < 0,100 |= 9,900 0,970 0,383 0,250 | 0,050 3,094 203 0 357
dieldrin Dieldrin pg/l < 0,001 |< 0,025 0,004| 0,003 0,005| 0,001 0,010 176 0 176
dichlobenil Metolachlor pg/l < 0,006 |< 0,020 0,007| 0,006 0,005| 0,004 0,010 21 0 21
dichlorprop Dichlorprop pg/l < 0,008 |[< 0,050 0,015 0,014 0,015| 0,006 0,025 25 0 25
dimethoat Dimethoat pg/l < 0,020 |< 0,050 0,017 0,016 0,020| 0,010 0,025 20 0 20
diuron Diuron pg/l < 0,005 |< 0,020 0,005 0,004 0,003 | -1,000 -1,000 6 0 6
dusiénany Nitrate mg/l < 0,020 |= 192 18,187 | 8,761| 10,300| 1,209| 45,910 792 | 317| 4720
dusitany Nitrite mg/l < 0,001 |= 1,400 0,017 0,010 0,010 0,003 0,025| 4007 4| 4533
endosulfan Endosulfan pg/l < 0,001 |< 0,001 0,001 0,001 0,001| -1,000 -1,000 1 0 1
endosulfan sulfat Endosulfan sulfate pg/l < 0,001 |< 0,025 0,005| 0,002 0,001 | -1,000 -1,000 7 0 7
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jednotka | minimum | maximum | arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

Ukazatel Indicator unit value value average | geom.M me 10% 190% | <LOQ | >LV | sum

endrin Endrin pg/l < 0,001 |< 0,025 0,004| 0,003 0,003| 0,002 0,009 86 0 86
enterokoky Enterococci KTJ/100ml|= 0,000 |= 8000 5945| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0 91| 1630
epichlorhydrin Epichlorhydrin pg/l < 0,020 |< 0,100 0,030 0,022 0,030 0,010 0,050 14 0 14
epsilon-HCH epsilon-HCH pg/l < 0,001 |< 0,005 0,002| 0,001 0,002 | -1,000 -1,000 4 0 4
Escherichia coli Escherichia coli KTJ/100ml|= 0,000 |= 400 0,825| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0| 153| 4832
fenitrothion Fenitrothion pg/l < 0,025 |< 0,050 0,022 0,021 0,025| -1,000 -1,000 4 0 4
fluoridy Fluoride mg/l < 0,010 |= 3,200 0,159| 0,106 0,100| 0,047 0,302 632 6| 1335
heptachlor Heptachlor pg/l < 0,000 |< 0,030 0,004 | 0,002 0,005| 0,000 0,013 340 0 344
heptachlorepoxid Heptachlor epoxide pg/l < 0,001 |< 0,030 0,006 0,004 0,005| 0,001 0,013 69 0 69
heptachlorepoxid A Heptachlor epoxide A | ug/l < 0,001 |< 0,025 0,003 0,003 0,002| 0,002 0,005 57 0 58
heptachlorepoxid B Heptachlor epoxide pg/l < 0,001 |< 0,025 0,004 0,003 0,005| 0,002 0,010 37 0 37
hexachlorbenzen Hexachlorbenzene pg/l < 0,000 |< 0,025 0,004 0,002 0,003| 0,000 0,013 343 0 346
hexazinon Hexazinone pg/l < 0,004 |= 0,075 0,011 0,007 0,005| 0,003 0,043 42 0 47
hlinik Aluminium mg/I < 0,001 |= 4,950 0,033| 0,016 0,016| 0,005 0,056 804 20| 1476
hofcik Magnesium mg/l < 0,000 |= 163 12,086 | 7,457 8,100 1,756| 26,100 15 0| 1213
hydroxyatrazin Simazine pg/l < 0,030 |< 0,050 0,021 0,020 0,020 | -1,000 -1,000 3 0 4
hydroxyterbutylazine Simazine pg/l < 0,050 |< 0,050 0,025| 0,025 0,025 -1,000 -1,000 1 0 1
chlor volny Chlorine res. mg/| < 0,000 |= 75 0,169| 0,055 0,050 | 0,015 0,290| 1308| 210| 3816
chlorethen (v.chlorid) Chlorethene pg/l < 0,050 |< 0,500 0,139 0,119 0,100| 0,050 0,250 387 0 387
chlorfenvinfos Chlofenvinfos pg/l < 0,010 |< 0,050 0,008| 0,006 0,005| 0,005 0,025 23 0 23
chloridy Chloride mg/l < 0,360 |= 552 31,104 | 13,573| 15,000 2,500| 75,940 213 90| 1565
chloritany Chlorite mg/l < 0,004 |= 0,219 0,011 0,006 0,005| 0,003 0,025 321 0 328
chlorpyrifos Chlorpyrifos pg/l < 0,002 |< 0,030 0,011 0,008 0,015| 0,001 0,015 24 0 24
chlortoluron Chlortolurone pa/l < 0,005 |< 0,030 0,012 0,011 0,013 | 0,003 0,015 36 0 36
chrom Chromium pg/l < 0,020 |< 50 2,546 1,683 2,500 0,500 5000| 1116 0] 1322
CHSK-Mn COD-Mn mg/l < 0,030 |= 8,200 0,815 0,594 0,560 | 0,250 1,700 1274 39| 3526
chut Taste st < 0,000 |= 5,000 0,474 | 0,045 0,500| 0,000 0,500 37 26| 2948
indeno(1,2,3-cd)pyren Ind.(1,2,3-cd)pyrene | ug/l < 0,001 |= 0,087 0,004| 0,002 0,002| 0,001 0,010 349 0 353
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jednotka | minimum | maximum | arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

Ukazatel Indicator unit value value average | geom.M me 10% 190% | <LOQ | >LV | sum
isodrin Isodrine pg/l < 0,001 |< 0,025 0,004 | 0,002 0,003 | 0,001 0,013 13 0 13
isoproturon Isoproturone pg/l < 0,003 |< 0,030 0,012 0,010 0,013| 0,002 0,015 36 0 36
kadmium Cadmium pg/l < 0,003 |= 5,000 0,283| 0,183 0,250 0,030 0,500| 1253 0] 1350
koliformni bakterie Coliform. bact. KTJ/100ml|= 0,000 |= 6200 4,649| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0| 458| 4950
konduktivita Conductivity mS/m < 2,000 |= 304 46,698 | 34,472| 38,500| 11,000 96,000 4| 104 | 4542
kyanidy celkové Cyanide mg/I < 0,001 |< 0,050 0,003| 0,002 0,003| 0,001 0,005| 1289 0] 1320
lindan (gama-HCH) Lindane pg/l < 0,000 |< 0,025 0,004 | 0,002 0,005| 0,000 0,013 317 0 318
linuron Linuron pg/l < 0,004 |< 0,030 0,012 0,010 0,015| 0,003 0,015 31 0 31
mangan Manganese mg/l < 0,001 |= 7,100 0,045 0,012 0,010 0,003 0,078 | 1358| 292 | 2397
MCPA MCPA pg/l < 0,005 |< 0,050 0,016 0,014 0,015| 0,005 0,025 33 0 33
MCPB MCPB pg/l < 0,020 |< 0,050 0,016 0,016 0,015| 0,014 0,021 21 0 21
MCPP Trans-chlordane pg/l < 0,008 |< 0,050 0,015| 0,014 0,015| 0,006 0,025 25 0 25
méd Copper pg/l < 0,005 |= 2800 16,794 | 6,923 5,000 2,500| 40,000 765 2| 1354
metazachlor Metazachlor pg/l < 0,005 |< 0,040 0,009| 0,007 0,010 | 0,003 0,015 78 0 78
methabenzthiazuron Trans-chlordane pg/l < 0,020 |< 0,020 0,010 0,010 0,010 | -1,000 -1,000 6 0 6
methoxychlor Methoxychlor pg/l < 0,000 |< 0,100 0,005| 0,002 0,005| 0,000 0,013 308 0 312
metobromuron Metobromurone pg/l < 0,003 |[< 0,030 0,012 0,010 0,013 | 0,003 0,015 34 0 34
metolachlor Metolachlor pg/l < 0,003 |< 0,030 0,009| 0,007 0,005| 0,005 0,015 50 0 51
metoxuron Metoxurone pg/l < 0,003 |< 0,030 0,012 0,010 0,015| 0,003 0,015 31 0 31
mirex Mirex pg/l < 0,001 |< 0,025 0,008| 0,003 0,013 ] -1,000 -1,000 5 0 5
MO - abioseston Abiosestone % < 0,000 |= 40,000 1,853 1,235 1,000 0,500 3,000 235 10| 1993
MO - pocet organisml Total algae jedinci/ml | = 0,000 |= 400 0,635 0,000 0,000| 0,000 0,000 0 2| 2022
MO - Zivé organismy Live algae jedinci/ml |= 0,000 |= 320 0,228 0,000 0,000| 0,000 0,000 0 22| 1978
monolinuron Monolinuron pa/l < 0,002 [< 0,020 0,007 0,005 0,010| 0,001 0,010 13 0 13
nikl Nickel Vel < 0,009 |= 164 3,025 1,718 1,500 0,500 6,000 939 14| 1337
olovo Lead ug/l < 0,000 |< 20,000 1,425| 0,926 1,000| 0,480 2,500 1136 0| 1353
p,p’ DDT p,p’ DDT pg/l < 0,003 |< 0,003 0,002 0,002 0,002 | -1,000 -1,000 1 0 1
pach Odour st < 0,000 |= 5,000 0,525| 0,075 0,500| 0,000 0,500 39 66| 4439
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jednotka | minimum | maximum | arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

Ukazatel Indicator unit value value average | geom.M me 10% 190% | <LOQ | >LV | sum

PCB PCB pg/l < 0,001 |< 0,025 0,005 0,003 0,004 | -1,000 -1,000 4 0 5
pentachlorbenzen Pentachlorbenzene | g/l < 0,010 |< 0,010 0,005| 0,005 0,005| -1,000 -1,000 4 0 4
pH pH = 4,590 |= 10,900 7,027 | 7,002 7,100| 6,200 7,700 0| 755| 4530
phosalon Phosalon pg/l < 0,025 |< 0,025 0,013| 0,013 0,013| -1,000 -1,000 1 0 1
PL celkem Pesticides total pg/l = 0,000 |= 0,824 0,007 | 0,000 0,000| 0,000 0,000 0 2 679
pocéty kolonii pfi 22°C Colony count 22°C KTJ/ml = 0,000 |= 30000 76,549 0,011 3,000 0,000 155,000 0| 367| 4915
pocty kolonii pfi 36°C Colony count 36°C KTJ/ml = 0,000 |= 15000 22,834| 0,001 1,000| 0,000| 20,000 0| 458| 4930
polyarom. uhlovodiky PAH pg/l = 0,000 |= 0,333 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0 1] 1304
prometon prometon pg/l < 0,050 |< 0,050 0,025| 0,025 0,025| -1,000 -1,000 4 0 4
prometryn Prometryne pg/l < 0,003 |< 0,050 0,010 0,008 0,010 0,003 0,025 97 0 97
propachlor propachlor pg/l < 0,010 |< 0,010 0,005| 0,005 0,005| 0,005 0,005 16 0 16
propazin Propazin pg/l < 0,005 |< 0,050 0,009 0,007 0,005| 0,003 0,025 61 0 62
rtut Mercury Vel < 0,000 |= 1,700 0,1706| 0,079 0,100| 0,050 0,170| 1147 1] 1325
sebutylazin Sebuthylazine pg/l < 0,005 |< 0,050 0,010 0,007 0,010| 0,003 0,015 41 0 41
selen Selenium mg/l < 0,000 |= 0,016 0,001 0,001 0,001| 0,000 0,003| 1164 1] 1321
simazin Simazine pg/l < 0,003 |= 0,217 0,013| 0,009 0,010| 0,003 0,025 125 1 130
simetryn Simetryn pg/l < 0,050 |< 0,050 0,025 0,025 0,025| -1,000 -1,000 1 0 1
sirany Sulfate mg/| < 0,750 |= 800 57,666 | 36,833| 39,500| 10,980 | 124,900 161 20| 1421
sodik Sodium mg/l < 0,050 |= 399 21,229| 10,759| 10,500| 2,176 40,640 75 12| 1323
stfibro Silver mg/l < 0,000 |= 0,025 0,002| 0,001 0,003| 0,000 0,005 366 0 393
terbutryn Terbutryn pg/l < 0,003 |< 0,050 0,007| 0,005 0,005| 0,003 0,013 62 0 62
terbutylazin Terbuthylazin pg/l < 0,002 |= 0,140 0,011 0,008 0,010 0,003 0,015 93 1 94
tetrachlorethen Tetrachlorethene pg/l < 0,020 |= 30,200 0,332 0,144 0,150 0,050 0,500 1210 3| 1326
trans-Chlordan Trans-chlordane pa/l < 0,001 [< 0,025 0,005 0,003 0,003 | -1,000 -1,000 8 0 8
triadimefon Triadimefon pg/l < 0,025 |< 0,025 0,013| 0,013 0,013 | -1,000 -1,000 1 0 1
trifluralin Trifluralin ug/l < 0,000 |< 0,025 0,004| 0,003 0,005| 0,001 0,010 105 0 105
trihalomethany THM mg/l = 0,000 |= 0,690 0,012 0,000 0,002| 0,000 0,022 0 4 223
trichlorethen Trichlorethene pg/l < 0,030 |= 32,100 0,268 0,140 0,134| 0,050 0,500| 1268 1] 1327
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jednotka | minimum | maximum | arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

Ukazatel Indicator unit value value average | geom.M me 10% 190% | <LOQ | >LV | sum
trichlormethan Chloroform pg/l < 0,100 |= 233 4,527 1,052 1,000 0,125| 10,793 589 34| 1338
vapnik Calcium mg/l < 1,000 |= 360 57,203 | 37,281| 41,700 8,934 | 133,980 5 0| 1367
vapnik a hof¢ik Hardness mmol/l < 0,050 |= 25,100 1,951 1,330 1,460 0,370 4,300 411167 1491
zakal Turbidity ZF < 0,000 |= 105 0,709 0,344 0,350| 0,100 1,328 | 1708 66| 4537
zelezo Iron mg/l < 0,002 |= 15,200 0,108 | 0,040 0,030 0,010 0,200 1797 | 449| 4575
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5. Specializovana studie

Vyskyt humannich 16¢iv v pitnych vodach v Ceské republice

Autori: MUDr. Frantisek Kozisek, CSc., Ing. Vaclav Cadek, MUDr. Hana Jeligova, Ing. Ivana
Pomykacova, Veronika Svobodova

V pitné vodé¢ se mohou vyskytnout i jiné nebezpecné latky nez je okruh nékolika desitek ukazatelti
zahrnutych do piislusné legislativy, které podléhaji pravidelnému sledovani ze strany vyrobct
vody. Tyto jiné latky nejsou do legislativy jmenovité zahrnuty, protoze jejich vyskyt neni plosny,
nybrz jen lokalni, a proto nema smysl je monitorovat plosné, ale jen v misté jejich vyskytu (na
tyto pfipady pamatuje zdkon o ochrané vetejného zdravi v § 4 odst. 6). Anebo se tyto latky
vyskytuji v tak nizkych koncentracich, ve kterych nemohou ohrozit zdravi spottebitel, a proto je
opét jejich pravidelné sledovani neodiivodnéné. Nicméné je uzite¢né se ¢as od Casu podivat na
vyskyt nékteré skupiny neregulovanych latek podrobnéji a systematicky. Tak zde jiz bylo napf.
referovano o vyskytu halogenoctovych kyselin v pitnych vodach (viz Zprava o kvalité pitné vody
vCR za rok 2007, str. 58-69). Zde ptinasime vysledky prvniho systematického screeningu
humannich 1éCiv.

UVOD
V poslednim desetileti se v odborné literatufe (a nasledn¢ i v médiich) objevila fada ¢lankt

1 n¢kolik monografii o vyskytu stopovych mnoZstvich 1éCiv v Zivotnim prostiedi a vodnim
kolob&hu.

Jak k problému dochédzi? V Evropské unii se denné spotiebuji miliony baleni riznych 1é¢ivych
pripravkl, které obsahuji okolo 3000 uc¢innych latek. Tyto latky jsou po podani v téle z Casti
metabolizovany a metabolity iléciva ve stale aktivni formé jsou pfevazné moci vylucovany
z organismu. Vedle toho jsou lé¢iva s proslou dobou pouzitelnosti v rozporu s doporucenim casto
likvidovéana splachnutim do toalety nebo vyhozena do odpadu — podle britskych tdaji jedna az
dvé tfetiny nevyuZitych 1é€iv konci na skladkach domovnich odpadl a dalSich vice nez 10 %
splachnuto v toaleté, podobné pro Némecko a Rakousko se odhaduje, Ze tfetina vSech téchto 1éka
skonci na skladce nebo v toaleté. PouZivané procesy €isténi odpadnich vod jsou schopny zachytit
tyto latky pouze Castecné nebo viibec ne, a tak se léciva dostavaji do povrchovych a vzacné i
podzemnich vod, z nichz nékteré jsou zdrojem vod pitnych. Dal$im zdrojem mohou byt prfedevSim
prisaky ze Spatné zabezpecenych skladek, jelikoz odpad a Uniky pti vyrobé 1é¢iv jsou momentalné
JiZ méné vyznamnymi a vyhradné lokdlnimi zdroji zneciSténi. A protoZe ani v soucasnosti
pouzivané technologie upravy pitné vody nejsou schopny vzdy odstranit vesSkeré zbytky téchto
latek v surové vodg, stale Castéji se v posledni dobé objevuji v odborné literatute 1 médiich zpravy
o vyskytu Ié€iv a/nebo jejich metabolitli v pitné vode.

Pocet téchto nalezli je dosud relativné nizky, stejné jako jsou nizké i nalézané koncentrace —
obvykle do 50 ng/l. Nutno vSak pfipustit, Ze dosud bylo provedeno jen malo systematickych
prazkumd, které by vyskyt 1é€iv v pitnych vodach mapovaly, a proto existuje nejistota, jaky podil
populace je jakym environmentalnim koncentracim exponovan.

Ptesto dosavadni, spiSe ojedin€lé nalezy budi velkou pozornost médii a tim i obavy spotiebitelt. A
pravé nekompetentni zptisob, jakym c¢eskda média o tomto problému v poslednich letech
informovala, kdyz zevSeobecniovala nékteré zahrani¢ni ndlezy i na odliSné domaci podminky,
nebo dokonce zaménovala koncentracni tidaje 1é¢iv z odpadnich vod za vodu pitnou, byl stimulem
k provedeni prvniho systematického screeningu humannich leciv v pitné vods v Ceské republice
(CR).
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Existuje vice diivodil, pro¢ nelze jednoduse transponovat data z jedné zemé do podminek zemé
jiné: objem 1 struktura spotteby I¢ékii, ochrana zdroji vody, podil vyuziti povrchovych a
podzemnich vod k vyrobé pitné vody, vyuzivané technologie upravy pitné vody — to vSe se miize
stat od statu lisit. I kdyz z davodi, které budou popsany nize, nebyla jiz pfedem situace
s vyskytem 16¢iv v pitné vodé v Ceské republice povazovana za zvlast rizikovou, povazovali jsme
za nutné komunikaci rizika vefejnosti opfit o data z domacich zdroji, nejen o teoretické
predpoklady.

V Ceské republice je 92,8 % z celkového poétu 10,53 mil obyvatel zasobovano pitnou vodou
z vefejnych vodovodl. Zbytek vyuzivd vodu ze soukromych studni. 49 % vody pro vetejné
zasobovani je odebirano z podzemnich zdroji a 51 % ze zdroji povrchovych (situace v roce
2009). Z povrchovych zdroji pochazi ptes 80 % vody zchranénych vodarenskych nadrzi
situovanych na hornich tocich fek, které nejsou viibec nebo jen minimalné zatizeny odpadnimi
vodami, jen mensSina povrchové vody je odebirdna ze sttednich ¢i dolnich toki fek.

METODIKA

Vybér sledovanych latek

Pro screening bylo vybrdno pét latek: naproxen, ibuprofen, diklofenak, karbamazepin a 17a-
ethinylestradiol. Jejich charakteristiky jsou uvedeny v Tabulce 1. Princip vybéru a poctu latek
vychazel z priniku tii faktora:

a) Seznam latek nejcastéji nalézanych v pitnych vodach v zahrani¢i.

b) Udaje o spotiebé 16¢iv v CR.

c) Analytické moZnosti laboratofe a pocet latek, ktery umoznoval v radmci projektu metodu

fadné validovat.

Mezi sledované latky nebylo zatazeno zadné antibiotikum, protoZe pocty jejich zachyti v pitné
vodé byly zatim minimdlni. Naopak byl zatazen 17a-ethinylestradiol jako hormonélné aktivni
pripravek, ktery ma sice také nizky zachyt v pitné vodé, ale medidln¢ 1 mezi laiky je velmi
intenzivné diskutovan.
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Tabulka 1 — Charakteristiky sledovanych latek

Nazev (zkratka) Strukturni vzorec CAS No. Lékova skupina

OH
Ibuprofen (IBU) )\m
OH e an . .
Naproxen (NAP) 22204-53-1 protizanétlivy a antirevmaticky
~ o] pfipravek
H

15687-27-1 protizanétlivy a antirevmaticky
pfipravek

0
Karbamazepin (CARB)

298-46-4 antiepileptikum

0)\NH

2

0]
Cl
Diklofenak (DICL) LT on
Y
O

15307-86-5  Pprotizanétlivy a antirevmaticky
pripravek

\

17a-ethinylestradiol

57-63-6 idni i
(EE2) steroidni kontraceptivum

HO

Vybér odbérovych mist vzorki pitné vody

Vzorkovani pitné vody probehlo ve tfech etapach. Cilem vzorkovaciho planu prvni etapy byl
zékladni reprezentativni screening zahrnujici vSechny kraje CR a hlavni vodovody (z hlediska
poctu zasobovanych obyvatel). Vzhledem ke specifické cesté kontaminace byl vybér zaméten
pfedevsim na vodovody vyuZivajici jako zdroj surové vody povrchovou vodu, zbytek (jako urcita
kontrola) ¢inily vzorky pitné vody z podzemnich zdroji. Bylo odebrano celkem 65 vzorkil pitnych
vod vyuZzivajicich jako zdroj surové vody povrchovou vodu (nebo vodu smiSenou s vodou
podzemni) a 27 vzorkil pitné vody z podzemnich zdroji, celkem 92 vzorkd vody odebrané
nahodné z kohoutku v distribu¢ni siti 92 riznych vodovodl. Tato faze vzorkovani probihala od
srpna do pocatku listopadu 2010.

Druha etapa vzorkovani, kterd probéhla v obdobi kvéten — ¢ervenec 2011, byla cilené zaméfena na
rizikové lokality s nejvyssi pravdépodobnosti vyskytu sledovanych latek. Byla odebirana upravena
pitnd voda na vystupu z upraven vod, které vyuzivaji surovou vodu odebiranou piimo ze sttednich
¢1 dolnich tokl fek zatizenych odpadnimi vodami, popt. z nadrzi situovanych na téchto mistech
(celkem 20 upraven vody), nebo surovou vodu ziskanou bifehovou ¢i umélou infiltraci v téchto
oblastech (3 upravny vody). U pfimych odbérii z toku se jednalo o vSechny Upravny vody v téchto
mistech, které mély podle byvalé evropské smérnice 75/440/EEC kvalitu surové vody
v kategoriich A2 nebo A3 a které byly v dob¢ studie v provozu. V této etapé bylo odebrano 24
vzorkll vody z 23 riznych odbérovych mist. Nékteré z téchto vodovodu byly sice jiz vzorkovany
v prvni etap€, tehdy ale byly vzorky odebirany v distribu¢ni siti; nyni na vystupu z upravny vody
pted vstupem do distribuéni sit€. Rozlozeni odbérovych mist prvni a druhé etapy je zndzornéno na
obrazku 1 na konci textu.

Treti etapa, kterd prob¢hla v zafi — fijnu 2011, byla zaméfena na ovéfeni vySSich koncentraci
nalezenych ve druhé etapé. Vzorky byly odebirdny jak na vystupu zUpravny vody, tak
v distribuéni siti. V této etape bylo odebrano 15 vzorkil vody z 8 riznych vodovodii.
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Odbér a analyza vzorku

Vzorky pitné vody se odebiraly do dvoulitrovych silanizovanych sklenénych vzorkovnic
s pfedem pfidanym azidem sodnym (0,2 g) k zastaveni biologické aktivity. Ke vzorkiim
chlorované vody bylo navic ptidano nékolik kapek 3 % roztoku thiosiranu sodného k deaktivaci
pusobeni volného chloru. Po odbéru byly vzorky dopravovany do laboratofe v chladu a temnu a
dalsi zpracovani se provadélo do 24 hodin od odbéru. Z kazdého odbérového mista se odebiraly
duplikatné dva vzorky vody o objemu 2 litrii.

Pro stanoveni vybranych farmaceutickych latek byla pouzita metoda GC/MS publikovana
kolektivem Yu et al. (J. Chromatogr. A, 2007, 1148(1), 65-77). V prvni casti pokusi (analyza
vzorkd odebranych v prvni etapé) byl zcela dodrzen postup uvedeny v citované publikaci.
S pfibyvajicim mnozstvim provedenych analyz dochazelo ale ke zhorSovani odezvy jednotlivych
pikd, zhorSovani opakovatelnosti a bylo nutné ¢astéjsi ¢isténi iontového zdroje, lineru a celého
inletu, zejména v diisledku pouzivani derivatizacniho ¢inidla nastfikovaného piimo do systému
GC/MS. Proto byly pied dalsi fazi odbéra vzorka provedeny dil¢i upravy metody, které spocivaly
zejména ve zmeéné mnozstvi pouzitého derivatiza¢niho €inidla a které jsou popsané nize.

Vzorky byly okyseleny pomoci koncentrované HCI na pH 2 — 3 a byla k nim pfidana smés
surogatil (dihydrokarbamazepin a kyselina meklofenamovd) na vyslednou koncentraci 100 ng/l
vody. Separace analytl byla provedena metodou SPE na kartridzich Oasis HLB (3 ml, 60 mg).
Eluce zachycenych analytli byla provedena 6 ml smési ethylacetdtu a acetonu (50/50 v/v) a
extrakty byly odpafeny mirnym proudénim dusiku pii 45 °C. VysuSené extrakty byly
derivatizovany pifiddnim 10 pl smési MTBSTFA a TBDMCS (99 % N-methyl-N-terc-butyl-
dimethylsilyl-trifluoracetamid + 1% terc-butyl-dimethylchlorsilan) doplnéné 190 ul isooktanu.
Derivatizace probihala pii 60 °C po dobu 90 minut.

Derivatizované analyty a surogaty byly analyzovany na plynovém chromatografu HP 6890 ve
spojeni s hmotnostnim detektorem HP 5973 a autosamplerem HP 7683. Byla pouZzita nepolarni
kolona HP-5ms (30 m x 0,25 mm, 0,25 um). Nastfikovany byly 2 ul derivatu. K identifikaci piki
hmotnostniho spektra bylo nejprve méteno ve SCAN moddu, pro kvantifikaci analytl ve vzorku
byl pouzit SIM moéd (elektronova ionizace, 70 eV).

Vytéznost se pohybovala od 62 do 107 % pii koncentraci 20 ng/l a bylo dosazeno meze
stanovitelnosti 0,5 ng/l (pro 17a-ethinylestradiol se ve druh¢ a tfeti etapé vzorkovani zvysila mez
stanovitelnosti na 2,0 ng/1).

Hodnoceni zdravotnich rizik

Metodika hodnoceni rizik ze stopovych environmentalnich expozici 1é€iv neni dosud ujednocena,
ale byly navrzeny rtizné piistupy, které se 1i$i predevsim ve zplisobu odvozeni bezpecné referencni
davky. Pro nase hodnoceni jsme vybrali metodu doporucovanou Svétovou zdravotnickou
organizaci v monografii vénované 1é¢ivim ve vodé z roku 2011. Tato metoda spociva v urceni
tzv. rozdilu expozic (MOE — margin of exposure) jako miry (velikosti) bezpecnostniho faktoru.
MOE se vypocte jako podil dolni hranice denni 1écebné davky daného 1éc¢iva (MTD — minimum
therapeutical dose) a teoretické denni davky pfijaté konzumaci 2 litrl pitné vody. MTD je nejnizsi
koncentrace, ktera jeSté vyvold zadany lécebny efekt u cilové populace. Hodnota je obvykle
odvozena z posouzeni vztahu mezi poZadovanou Uc¢innosti a bezpe¢nosti. Hodnoty MTD jsme
ziskali z lékovych databazi Geského Statniho Ustavu pro kontrolu 1é¢iv (SUKL). Pokud jsou
k 1é¢bé raznych onemocnéni pouzivany rizné velké terapeutické davky, pouzili jsme k vypoctu
Pro vypocet expozice 1éCivim z pitné vody byly uvazovany dva nejméné piiznivé scénate pii
konzumaci 2 litrh vody denné: jeden byl odvozen z nalezeného maxima, druhy z medianu, ktery
byl ale vypoCten jen zndlezli nad mez stanovitelnosti. Pouzité hodnoty MTD a vypoctené
expozice jsou uvedeny v Tabulce 3.
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VYSLEDKY

Vyskyt sledovanych ldatek v pitné vodé

Ani vjednom z 92 vzorki odebranych v prvni etapé nebyl ve vzorcich vody z kohoutku
zaznamenan zadny pozitivni zachyt sledovanych latek (naproxen, ibuprofen, diklofenak,
karbamazepin a 17a-ethinylestradiol), vSechny nalezy byly pod mezi stanovitelnosti, Ccili
<0,5 ng/l.

Ve druhé etapé, zaméiené na rizikové lokality, byly jen na Ctyfech z 23 upraven vod vsechny
nalezy pod mezi stanovitelnosti, na ostatnich mistech (19 upraven) byly v upravené pitné vode
nalezeny jedna az tfi latky nad mez stanovitelnosti. Nejvice zachytii bylo u ibuprofenu (12
v koncentraénim rozmezi 0,7 az 20,7 ng/l s medidanem na urovni 2,0 ng/l), nasledovano
karbamazepinem (9 zéachyti vrozmezi 2,2 az 18,5 ng/l s medidnem na urovni 5,5 ng/l),
naproxenem (5 zachytl v rozmezi 0,5 az 3,0 ng/l) a diklofenakem (2 zachyty 0,6 a 3,9 ng/l).

Ve tieti etapé byly v naprosté vétSin€ piipadi nélezy niz$i nez ve druhé etapé a u vzorkl
odebiranych ze sit¢ byl jen ve 3 z nich zjistén pozitivni nalez — tfikrat se jednalo o ibuprofen (0,5 —
1,2 ng/l), jednou o karbamazepin (4,0 ng/1).

Koncentrace 17a-ethinylestradiolu byly ve vSech piipadech pod mezi stanovitelnosti, ¢ili v prvni
etapé méné nez 0,5 ng/l, ve druhé a tteti etapé méné nez 2 ng/l. Shrnuti vSech vysledki je uvedeno
v Tabulce 2.

Tabulka 2 — Pocty nalezt sledovanych 1é¢iv v jednotlivych koncentraénich rozmezich, minima,
maxima a mediany

I. etapa II. etapa III. etapa
IBU NAP CARB DICL EE2 | BU NAP CARB DICL EE2 | BU NAP CARB DICL ER2
<0,5% ng/l 92 92 92 92 92 12 19 15 22 24 8 12 12 14 15
0,5 -3 ng/l 0 0 0 0 0 8 4 2 1 0 6 2 1 1 0
3-10ng/l 0 0 0 0 0 6 1 0 1 1 0 0
> 10 ng/l 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 1 0 0

minimum® <05 <05 <05 <05 <05 | 07 05 22 06 <20 | 05 08 14 19 <20
maximum® <05 <05 <05 <05 <05/ 207 30 185 39 <20 | 36 30 136 9 <20
median® <05 <05 <05 <05 <05 /| 20 22 55 225 <20 | 11 12 4 19 <20
“ pro EE2 je ve Il. a Ill. etapé mez stanovitelnosti 2,0 ng/l

> z hodnot nad mez stanovitelnosti

Zdravotni riziko 7 expozice pitné vodé

Vypocet zdravotniho rizika, vyjadieného jako rozdil expozic (MOE), byl proveden jen pro piipady
s pozitivnim zachytem sledovanych latek, a je proto relevantni jen pro zlomek ceské populace
zasobované pitnou vodou z vefejnych vodovodl. Protoze 17a-ethinylestradiol nebyl v Zadném
pfipadé€ nalezen v koncentraci nad mez stanoveni, byla pro vypoc¢et MOE pouzita mez stanoveni
jako teoreticky nejvyssi mozna koncentrace. I kdyz i dal§i proménné pouzité pro vypocet byly
zalozeny na modelovani nejhorsiho mozného expozi¢niho scénare, hodnoty MOEs se pohybovaly
v fadech 10° az 10°. Pouze u 17o0-ethinylestradiolu, ktery mé jako hormon extrémn& nizkou
Llédebnou” davku, se MOE nachazel v fadu 10° (3750 a vice). Udaje pro oba expozitni scénaie
(maximum nebo median latky v pitné vodé) jsou shrnuty v Tabulce 3.
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Tabulka 3 — Rozdily expozic (MOE) pro sledované latky a jejich pozitivni ndlezy

MTD Maximalni | Denni MOE (pro | Medianovd | Denni MOE (pro
koncentrace | expozicni | maximum) | koncentrace | expozi¢ni | median)
ve vodé davka ve vod¢® davka
(ng/) (ng) (ng/l) (ng)

IBU 400 mg | 20,7 41,4 9,66x10° | 2,0 4,0 1,00x10°
DICL |[50mg |3,9 7.8 6,41x10° | 225 4,5 1,11 x10’
NAP 440 mg | 3,0 6,0 7,33x107 |22 4,4 1,00x10°
CARB | 200mg | 18,5 37,0 541x10° | 5,05 10,1 1,98 x10’
EE2 15 ug” | 2,0° 4,0 3,75x10° | 1,0° 2,0 7,50 x10°

“ z hodnot nad mez stanovitelnosti

b nedd se hovorit o ,, terapeutické “ davce, protoze tato farmaceutickd ldtka se pouziva preventivné jako
soucast pripravkii k zabraneni poceti

¢ protoze vsechny nalezy EE2 byly pod mez stanovitelnosti, byla pro vypocet MOE pouzita mez
stanovitelnosti (jako mozné maximum), resp. polovina meze stanovitelnosti (jako medidan)

MTD = minimalni lécebna davka

DISKUSE

Nalezy latek v pitné vodé

Vysledky prvni etapy plosnych odbéréi vzorkli pitné vody z hlavnich distribuénich siti v CR
dopadly velmi ptiznivé, protoze koncentrace vSech péti sledovanych latek byly ve vSech vzorcich
pod mezi stanovitelnosti, i kdyz cca 2/3 vzorki pochazely z vodovodii vyuzivajicich z¢asti nebo
zcela povrchové zdroje. Divodem je ziejmé to, ze vétSina surové povrchové vody pochazi
z chranénych vodarenskych nadrzi situovanych na hornich tocich fek.

Ve druhé etapé zamétené na pitnou vodu vyrobenou z povrchové vody nizsi kvality doslo podle
ocekavani k zachytu nekterych latek, i kdyz ne na vSech mistech a v koncentracich, které obvykle
neptesahuji 10 ng/l, protoze vyssi ndlezy se nepodatilo pii opakovaném odbéru potvrdit. Nejvice
zachytli bylo pro ibuprofen a karbamazepin. Divodem je jednak vysoké spotfeba ibuprofenu
v CR, ktera podle udaji SUKL v roce 2007 byla asi 15,6 g/osobu/rok, coz je napf. oproti
Némecku hodnota vice nez trojnasobnad, a s tim souvisejici nejveétsi vnos do odpadnich a nasledné
povrchovych vod, jednak minimalni u€innost odstranovani karbamazepinu pfi €isténi odpadnich
vod.

Hodnotime-li ale nalezy z hlediska dopadu na spotfebitele, musime za rozhodujici povazovat
nikoliv nalezy na vystupu z Gpravny, ale v distribucni siti. Tam lze ocekavat niz8i koncentrace,
coz bylo také potvrzeno tieti etapou vzorkovani. Hlavnim diivodem je, Ze v n¢kterych vodovodech
dochazi v distribucni siti k michani upravené povrchové vody s vodou z podzemnich zdrojt.
Dals§im diavodem je chemicka oxidace probihajici v distribu¢ni siti, protoze pitna voda vyrobena z
povrchovych zdrojii se v CR pied vstupem do sité dezinfikuje chlorem nebo oxidem chlori¢itym a
ucinnost odstranéni se pro jednotliva 1é¢iva pii tpraveé chlorem pohybuje od 0 do 100 %, obvykle
ale vice nez 20 %. Urc¢itou mensi roli mozné hraje i biologicka degradace v dusledku aktivity
pfitomnych bakterii. Shrneme-li nalezy z distribu¢ni sité, pak zvice nez 100 vzorkd zde
odebranych pouze ve tfech vzorcich ze dvou vodovodil byly nalezeny sledované latky na Grovni a
nad mezi stanovitelnosti: tfikrat se jednalo o ibuprofen (0,5; 0,8 a 1,2 ng/l), jednou o
karbamazepin (4,0 ng/l). Vzhledem k minimu pozitivnich nalezl byly pro vypocet rizika pouzity i
nalezy z upravené vody na vystupu z upravny.

Z nepftitomnosti ¢i velmi omezené piitomnosti péti sledovanych latek v pitné vodé¢ distribu¢nich
siti nelze jisté Cinit zavéry v tom smyslu, ze ve vodé nemohou byt zadné stopy jinych, zde
nesledovanych 1é¢iv. Nicméné vezmeme-li tyto latky jako indikéatory, u nichz je na zakladé
informaci ze zahrani¢i a udaji o spotiebé 1ékit v CR vysoka pravdépodobnost zachytu, lze na
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zaklad® vysledk usuzovat na to, ze vyskyt 16&iv v pitnych vodach CR je bud’ velmi nizky
(nedetekovatelny soucasnymi analytickymi postupy) nebo velmi malo pravdépodobny. Konkrétné
karbamazepin je diky své vySe zminéné vlastnosti povazovan za velmi vhodny indikator
pritomnosti Siroké skupiny 1é¢iv, jak prokazaly napt. studie v Rumunsku, Nizozemi ¢1 Francii.
Ptipomenme také, Zze vzorkovani bylo provaddéno v obdobich roku s niz§im vyskytem srazek a
tedy s niz§im primérnym prutokem vody v tocich, kdy dochézi v recipientech k mensimu fedéni
¢isténych (i necisténych) odpadnich vod a kdy je opét vyssi pravdépodobnost zvyseného vyskytu
téchto latek v surové vodé. Na druhou stranu, urcitou nejistotu pfi pozitivnim hodnoceni vysledki
vyvolava skutecnost, ze nebyly sledovany metabolity uvedenych 1é¢iv. Tim by se mozna pocet
zachyti nad mez stanovitelnosti o néco zvysil. Protoze je vSak ve vétSiné znamych piipada
toxicita metabolitl nizSi nez toxicita matetské latky, i kdyby se nalezeny obsah sumy lé¢iva a
metabolitli znésobil 2-3 x, hodnoty rozdilu expozic (MOE) se budou stale pohybovat v fadu 10° az
10" (pro ibuprofen, karbamazepin, diklofenak a naproxen), resp. 10° pro 17a-ethinylestradiol, coz
z hlediska ochrany zdravi stile pfedstavuje ohromnou bezpecnostni rezervu. Proto se miiZeme
domnivat, ze nesledovani metabolitii 1éCiv ndm nezvySuje miru nejistoty u hodnoceni zdravotniho
rizika této expozice.

Koncentrace 17a-ethinylestradiolu byly ve vSech ptipadech pod mezi stanovitelnosti, ale nutno
poukézat na jeji relativné vysokou hodnotu. Podle nékterych modell, nejde-1i o bodové znecisténi
z vyroby této latky, lze v povrchovych a pitnych vodach ocekavat koncentrace do 0,5 ng/l, coz
byla naSe mez stanovitelnosti v prvni etapé vzorkovani.

Zdravotni riziko

Nejvhodnéjsi metodika hodnoceni rizik ze stopovych environmentalnich expozici 1éCiv se stale
hledd a zatim bylo navrZzeno nékolik pfistupl. Nicméné, at’ uz pouZijeme ten ¢i onen model
vypoctu, z zadného dosud — pro zjisténé koncentrace nami sledovanych 1€¢iv v pitnych vodach
v fadu max. jednotek nebo desitek ng/l — nevyplyva pro spotiebitele Zddné znamé zdravotni riziko,
jak potvrzuje 1 nova monografie Svétové zdravotnické organizace (Pharmaceuticals in Drinking
water) z roku 2011.

Pro hodnoceni zdravotniho rizika jsme pouZili vypocet rozdilu expozic (MOE) pro kazdou ze
sledovanych latek (porovnanim nejnizsi lécebné davky s teoretickym nejvysSim piijmem z pitné
vody). Tuto metodu pouzil také Drinking Water Inspectorate for England and Wales (narodni
regulator kvality pitné vody v Anglii a Walesu), ktery v roce 2007 zadal zpracovéani rozsahlé
studie o potencidlnim vyskytu 396 Iéciv a 11 nelegalnich drog v pitné vodé ve Velké Britanii. Pro
hodnoceni souvisejiciho rizika byla na zdklad€ principu piredbéZné opatrnosti zvolena hodnota
1000 jako dostatecny bezpecnostni faktor — ¢ili hodnota vyssi nez 1000 byla povazovana za
dostatecnou ochranu pied nepfiznivymi vlivy na zdravi z expozice stopovym mnozstvim 1éciv
v pitné vodé.

Z nasich vypoctl vyplyva, Ze hodnoty MOE pro 17a-ethinylestradiol byly 3750 a vice, pro ostatni
latky jesté o 3-5 tada vyssi. Pro spotiebitele se mtize zdat hodnota bezpecnostniho faktoru (tzv.
1écebna davka jako hodnota zvolena pro porovnavani nemusi byt zcela bezpecnd, protoZe neni
stanovena z hlediska toxikologického, nevylucuje vedlejsi (nezddouci) Gcinky 1éku a obvykle se
nepiedpoklada trvald konzumace.

Proto je pro komunikaci tohoto rizika vefejnosti mozna lep$i pouZzit metodu relativni expozice. Ta
je zaloZzena na porovnani koncentrace nebo aktivity dané latky (zjisténé pomoci vhodného
biotestu) v pitné vod¢ s koncentraci nebo aktivitou této latky v potravé, popf. s jinou expozici,
kterou vetejnost divérné zné a nepoklada ji za rizikovou ¢i dilezitou.

I kdyz se metoda relativni expozice pouziva predev§im u hormondlné aktivnich latek (napf.
estrogennich hormonitl), je mozné ji pouzit 1 pro ilustrativni hodnoceni rozdilu expozic pfi
porovnani s minimalni lééebnou davkou. Povazujeme-li napf. za minimalni 1é¢ebnou davku
1 tabletu (400 mg) ibuprofenu, pak by pii nami zjisténém ojedinélém maximu v pitné vode (20,7
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ng/l) a denni spotfebé 2 1 musel ¢loveék pit tuto vodu cca 26 tisic let (!), aby piijal davku
ibuprofenu odpovidajici jedné tableté, kterou b&zné konzumuji v CR statisice osob.
Jako ptiklad relativni expozice hormondalné aktivnim latkdm by Slo uvést nékteré studie z USA.
Napt. Caldwell a kolektiv porovnavali expozici estrogentim z pitné vody s expozici estrogentim
z bézné stravy (naSe strava obsahuje totiz pfirozené ur¢ité mnozstvi estrogennich latek rostlinného
1 zivocisného pivodu — napt. v mléce). Na zéklad¢ dat z USA vypocitali podle nejneptiznivejsiho
scénafe modelové koncentrace estronu, 17-beta-estradiolu (E2), estriolu a ethinylestradiolu v pitné
vod¢ a pak na zadklad¢ obvyklé konzumace pitné vody porovnali expozi¢ni davku témto latkdm
z pitné vody s expozici z potravy (celkové diety u dospé€lych, resp. 0,42 1 mléka denné u déti).
Zjistili, ze expozice déti vSem estrogentim (pfepocteno na E2 ekvivalent) z pitné vody je asi 150 x
niz8i nez expozice z vypitého pil litru mléka, které se détem doporucuje pravidelné pit. Expozice
dospélych estrogeniim z pitné vody byla odhadnuta 82 x niz§i nez expozice estrogeniim z b&zné
stravy.
Do souboru nami sledovanych latek nebylo zatazeno zadné 1é¢ivo (napf. z okruhu cytostatik),
které ma genotoxické (karcinogenni) vlastnosti a bezprahovy typ G¢inku a u kterého by se kazda, i
minimélni koncentrace resp. expozice pojila suritym, byt velmi nizkym rizikem -
pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni. Dosavadni hodnoceni jejich rizika z pitné
vody provedend jinymi autory vSak ukazuji, ze individudlni celoZivotni riziko rakoviny je nizsi
nez 107 &ili na spoleGensky piijatelné Grovni. Tyto vypoéty jsou viak vétsinou pouze teoretické,
protoze soucasnymi analytickymi metodami, i kdyZz jsou mimotfadné citlivé, se tyto latky
nepodatilo v pitné vodé prokazat, a proto se jejich vyskyt v pitné vodé modeluje a pocita
teoreticky.
Pouzité metody hodnoceni jsou stale zatizeny urCitou nejistotou. Mimo jiné také proto, zZe hodnoti
tyto latky jednotlivé, bez vazby na ostatni, ale nelze vyloulit, Ze se i1 v pitné vod¢ budou
v nékterych ptipadech vyskytovat v rizn¢ kombinovanych smésich. Ve smési totiz mtize dochazet
k nejriiznéj$im interakcim, od antagonismu pifes aditivitu po synergismus (potencovani).
Dosavadni nalezy 1é¢iv v pitné vod¢ jsou vSak tak nizké, ze ani pfipadny synergismus nemuze
dosahnout fyziologicky relevantnich mezi.
ZAVERY
Motivem k nasi studii byly zkreslené¢ informace nékterych médii o vyskytu léciv v pitné vodé
v CR a nasledné obavy &asti vefejnosti z této necilené a nechténé ,,medikace®. Proto byl proveden
prvni systematicky screening monitorujici pfitomnost vybranych zastupct téchto latek v pitné
vodé.
Prace potvrdila ptivodni pfedpoklad vychazejici ze struktury zasobovani pitnou vodou v CR, kde
polovina pitné vody je vyrabéna z vody podzemni a vétSina (ptes 80 %) surové povrchové vody je
odebirdana z chranénych vodarenskych nadrzi na hornim toku tek, a to, ze vyskyt 1éCiv v pitné
vodé tuzemskych vodovodi je velmi vzacny resp. velmi nizky. Ve vodovodech, které vyuzivaji
surovou vodu ze stfednich ¢i dolnich toki fek, se mohou stopy 1é¢iv vyskytnout, ale diky michani
s podzemni vodou a pravdépodobné i chemické oxidaci v disledku pouzité dezinfekce byly na
kohoutcich u spotiebitel jen ve 3 vzorcich ze dvou vodovodu (z vice nez sta monitorovanych
vodovodll) nalezeny dvé z péti sledovanych latek nad mez stanovitelnosti v fadu jednotek ng/l.
S touto expozici se nepoji zadné zdravotni riziko.
Absence zdravotniho rizika vSak jes$té neznamena, Ze se jednd o zaleZitost zcela bezproblémovou.
Z hlediska spotiebitele totiz existuje dalsi dualezity aspekt — psychologicky ¢i esteticky — ktery
souvisi s odporem, ktery je u n¢koho vyvolan piedstavou, ze se v konzumované vod¢ nachézeji
latky, které ptfedtim prosly organismem jiné osoby. To souvisi sjednim z cili moderniho
vodarenstvi, deklarovanych v Bonnské vodni charté: spottebitel musi mit v pitnou vodu diavéru.
Proto byla jako soucast vystupti z projektu piipravena:

e Strucna tiskova zprava urcend pro Sirokou verejnost, popisujici podstatu problému a jeho

zdravotni 1 environmentalni vyznam, Glohu spotiebiteld pii redukci problému (odpoveédné
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zachazeni s léky, pfedevSim nespotifebovanymi, které je mozné odevzdat v kazd¢ 1ékarne
v CR, protoZe tyto maji podle zdkona za povinnost zpétny odbér nevyuzitych 16¢iv), véetné
relevance zminénych obav — vzhledem k pfirozenému charakteru vodniho kolob&hu je
pravdépodobné, Ze 1 vétSina molekul vody v naSi pitné vodé prosla predtim, a to
opakovang, organismem c¢lovéka nebo jinych zivocicht.

e Podrobnd informace pro vyrobce vody, zejména ty, vyrab&jici vodu v rizikovych
lokalitach, jak k tomuto problému piistupovat a jak ho otevien¢ a pravdivé komunikovat
svym spotiebitelim.

Obrazek 1 — Rozlozeni odbérovych mist (I. a II. etapa vzorkovani) v ramci Ceské republiky.

Podékovani
Ptispévek byl zpracovan v ramci projektu ,,Vyskyt a zdravotni rizika zbytki humannich 1é€iv v
pitnych vodach* (Grantova agentura CR, ¢. 203/09/1583).

V ramci vystupi z projektu bylo prezentovano 20 prednasek a 1 poster na seminarich a
konferencich v CR i v zahrani¢i (Rakousko, Slovensko, Polsko, Francie) a pripraveno do
tisku 20 publikaci (podrobny seznam je uveden v samostatném souboru na
http://www.szu.cz/centrum-hygieny-zivotniho-prostredi/vyskyt-a-zdravotni-rizika-zbytku-
humannich-leciv-v-pitnych). Podrobnosti o studii a jejich vysledcich, véetné odkazi na
literaturu, 1ze nalézt zejména v nasledujicich odbornych publikacich:
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