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STARE NEBO NOVE VYZVY?

A. Kvalita a bezpecnost

» Kontrola suroviny, nové faremni technologie, kontrola vyrobki, zajisténi chladiciho fetézce,...

B. Informovanost spottebitele
 Nutri¢ni znac¢eni, Nutriscore apod.

- C. Zdravotni benefity

 Nutri¢ni hodnoty, ,,funkcni potraviny*, probiotické vyrobky, personalizovana vyziva

~ D. Zivotni prostiedi |

» Nové obalové technologie, neviditelné ¢arové kody, snizovani emisi

- E. Reakce na zivotni styl |
* Snadné snacky (jogurtové dezerty, syrové ty¢inky,....), rychla ptiprava jidla

- F. Alternativni produkty
 Rostlinné alternativy mléénych vyrobki, hybridni produkty

~ G. Nové technologie, nové vyrobky
« ,,Laboratorni potraviny*
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ZVYSOVANI JAKOSTI SYROVEHO MLEKA

NARIZENI KOMISE (ES) & 1662/2006
ze dne 6. listopadu 2006,

kterym se méni naiize

: ' R erym se stanovi zvliStni
h}rglemcka prawdla pm pﬂl:l‘ﬂ’i'lllj" muﬁsneho pfrvudn

CPM: 100 000 KTJ/ml
PSB: 400 000/ml

Ceské cechovni normy (CCN) tvoieny ve spolupraci s vyrobei:
CPM: 50 000 KTJ/ml (klouzavy geometricky primér za dva mésice)
PSB: 300 000/ml

Dotaéni titul MZeCR : Q-CZ dotace pro zemédélce (M1 syrové kravské mléko, M2 mlékarenské produkty)
CPM: 30 000 KTJ/ml
PSB: 200 000/ml



DOPLNKOVE ZNAKY JAKOSTI

Kontrola vstupni suroviny — kvalitni mléko — kvalitni vyrobky

Dodavatel — zpracovatel — informace pro dalsi pouziti

CSN 57 0529 — zruSend norma, Staré, ale stdle uZitecné

mastnych kyselin

| Psychrotrofni <50 000. ml-
Termorezistentni <2 000. ml-
Koliformni <1000. ml-t
Sporulujici anaeroby <0,1.ml
Latkovy obsah.volnych 22-mimol/kg

(extrakce, titrace)

Mechanickée necistoty

Max. II. Stupen

Kysaci schopnost
jogurtovou kulturu

Min. 25 (dle SH)

S.t.p.

Min. 8,5%

142

Dureni zptisobené Clostridium butyricum



STARONOVE TEMA

o y¢asna diagnoza mastitidy skotu — kvalita mléka, ekonomické ztraty

o Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP)
zpusobuje paratuberkuldzu - zanétlivé onemocnéni stiev prezvykaveu

of the International Dairy Federation

o souvislost s Crohnovou chorobou u lidi?

= |
ETIN

f the International Dairy Federation

Proceedings of the
6" Paratuberculosis Forum
Riviera Maya, Mexico, 4 June 2018

362/2001

Raithainah et al., 2017

o nutnost validace a standardizace metodologie pro prikaz a kvantifikaci MAP — rozdilné vysledky

plotnovych a molekularné biologickych metod
( IDJ: Robertson a kol. 2017)



KVALITA SYROVEHO MLEKA

V CR - vysoka kvalita
» roboty na krmeni a dojeni
» kamery, senzory

» datova feSeni

» teSeni nedostatku pracovnikii

Faremni technologie ve svété: DURAZ NA EKOLOGICKA RESENI{

» rizné monitorovaci systémy — individualni senzory, sledovani poctu somatickych bun¢k on-line, detekce
mastitidy

» 3D zobrazovaci systémy k identifikaci zmén ve fyzické pohod¢, pohybu a hmotnosti dojnic
» um¢la inteligence pro pomoc pii fizeni dobrych zivotnich podminek zvitat

» odpad ze zvirat — anaerobni fermentor — tvorba bioplynu (metan) — vyroba elektiiny
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INFORMOVANOST SPOTREBITELE

Narizeni Evropského parlamentu a Rady €. 1924/2006 o vvzivovvch a zdravotnich tvrzenich pri
oznacovani potravin

@/ vporci 250 ml/ [ o o |
100 mi |na porciu 250 ml
262 kJ/ 655k)/| 8%
63 keal 158 keal f
359 8384
23¢ 589
469 11,5¢
Dalsi priklady zjednodusSeni ¢i jiného informovani: &6 15g
KaZda porce 30 g vyrobku obsahuje 3,2 gl '89
. Nasycené 010g| 0259
Kilokalorie ~ Cukry Tuky mg Sodik ce -<-_ : ke) = Referencni hodnota prijmu
134keal 999 88g 569 0027¢ et

7% 1% 13% 28% 1%

doporuéeného denniho mnozstvi pro dospélé.
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http://www.szu.cz/uploads/documents/czzp/doplnky_stravy/LexUriServ1924.pdf

NUTRI SCORE LOGO

Nutrient/100 g

Energie (kJ) 0-10

Cukry (@) 010 “ Negativni body 0 - 40
Nasycené mastné kyseliny (g) 0-10

Sodik (g) 0-10

Ovoce, zelenina, ofechy, semena, 0-5

olivovy olej () ‘[ Pozitivni body 0 - 15
Vlaknina (g) 0-5

Bilkoviny (g) 0-5 ﬂ

-15+ 40 finalni skore

_..“
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NUTRI SCORE LOGO

Pro potraviny

Class Score ranges Colour
B 0-2 Light green
C 3-10 Light orange

NUTRI-SCORE NUTRI-SCORE NUTRI-SCORE

Pro napoje NUTRI-SCORE NUTRI-SCORE
Class Score ranges Colour
Min-1 Light green
C 2-5 Light orange
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? CO JE NEZDRAVA POTRAVINA ?

Dle NUTRI SCORE:

Vétsina syru D-E e

Zajimaveé:

programové prohlaseni nové vilady: v ceské legislative zakotvit vy$$i zdanéni nezdravych véci, piedevsim

vybranych potravin — kdo rozhodne, co je nezdravé?

Neni zohlednéno mnozstvi!
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TECHNOLOGIE FUNKCNICH POTRAVIN A MLECNE VYROBKY
ZDRAVOTNI BENEFITY

>[ funkéni potravina } - vychazi z béZnych konvencnich potravin, prisad

A. pfirozena - naturalni potravina nebo potravina, kam byla uréita slozka pridana

/\/ prebiotika (inulin, GOS), obecné vldknina \
v’ probiotika

v’ vyrobky se zvy$enym obsahem bilkovin (vyzivova tvrzeni)

v fortifikace vitaminy (D, folaty), mineralnimi latkami (Ca, Se)
v pouziti mikrobialnich kultur s produkci vitamina

v’ ptfidavek mléénych fosfolipidt (Fonterra)

g _/




Kontrola vihy Kardiovaskularni Kostra

\ T |

Syrovatkové bilkoviny Bioaktivni peptidy Vapnik, bioaktivni
GMF, CLA vapnik, CLA peptidy, laktoferin
Psychicka | Bioaktivni Bioaktiv Bioaktivni peptidy
rovnovaha peptidy | bl . Imunoglobuliny
slozky mléka Laktoperoxidasa
Syrovatkove bilkoviny N
Imunomodulacni peptidy Antimikrobialni
Laktoferin peptidy Zuby
} oLA ‘\//// :}muln?g]:hu]iny . Probioticke
erivaty laktosy .
. Laktoferin bakterie
Imunitni Probiotické Sfineolipidy
systém bakterie |

"“‘-u-.,,‘_' Gastrointestinalni
Korhonen, 2009

trakt e ioed




LAKTOFERIN
JAKO NOVA POTRAVINA

Narizeni Evropskeho parlamentu a Rady (EU) 2015/2283 ze dne 25. listopadu 2015 o novych
potravinach, o zméné natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 1169/2011

Od 1. 1. 2018 — platny seznam novych potravin e

e

immune +

» nehemovy Fe-vazajici glykoprotein, ptisobeni na G- bakterie

> soucast nespecifické imunity podpora imunity

> antimikrobidlni, antiviroveé u€inky

Schvaleno jako nova slozka potravin (Provad&ci nafizeni Komise EU 2017/2470):

> kojenecka a détska vyziva

> cukrovinky, dorty, zvykacky, zmrzlina, ...



TECHNOLOGIE FUNKCNICH POTRAVIN A MLECNE VYROBKY

B. potravina, kde byla urcita slozka odebrana technologickymi nebo
biotechnologickymi postupy

¢ nizkotu¢né vyrobky — bézny technologicky proces upravy tuc¢nosti
¢ nahrada mlé¢ného tuku mikropartikulovanymi bilkovinami syrovatky

¢ sniZeni obsahu laktozy

1. snizeni obsahu fermentacni technologii

2.  mléko s nizkym obsahem laktozy, bezlaktozové mléko — pouziti enzymu [-galaktosidasy

Vyhlaska ¢. 54/2004 Sb., ktera byla upravena vyhlaskou ¢. 39/2018 Sb.:
s nizkym obsahem laktozy: 19/100 g
bezlaktozové: 10 mg/100 g
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Natizeni komise EU €. 432/2012 ze dne 16.5.2012, kterym se ziizuje seznam schvalenych
zdravotnich tvrzeni pfi oznaCovani potravin jinych nez tvrzeni o sniZeni rizika onemocnéni
a 0 vyvoji zdravi déti .

Jediné schvalené zdravotni tvrzeni tykajici se BMK!

o 7ive jogurtove kultury

o zZivé Kultury v jogurtu nebo v kysaném mléce zlepSuji traveni laktézy z vyrobku u osob,
které laktozu Spatné travi

o aby bylo mozné tvrzeni pouzit, musi jogurt nebo kysané mléko obsahovat nejméné 108 KTJ
zivych mikroorganismi zakysové kultury (Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus a
Streptococcus thermophilus ) na 1 gram.



NOVE RECEPTURY MLECNYCH VYROBKU

<+ sniZeni obsahu pridavanych cukrii v ochucenych mléénych vyrobcich - ? navrat
*¢* sniZeni obsahu soli

*»» nahrada mlééného tuku

Ale POZOR: Casto problematické z hlediska chuti a kvality vyrobku:
» snizeni obsahu soli v syrech — vliv na rast plisni — nebezpeci kazici mikroflory; vliv na chut’, zrani syrd, ...
» snizeni obsahu cukru v zahusténém slazeném mléce - problematické
» snahy o zvySeni obsahu tuku v mléce — reakce na nedostatek masla (Kanada, 2020 — ,, buttergate “)
- krmiva s vyssim obsahem palmového tuku

- zmenene viastnosti masla, malo roztiratelne

» snahy o zvyseni obsahu nenasycenych mastnych kyselin H H
- nebezpeci vzniku oxidacnich produktii pri dlouhodobém zrani syrii ,I,T
- malonyldialdehyd 0 0
W . VYSOKA $KOLA
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TECHNOLOGIE FUNKCNICH POTRAVIN A MLECNE VYROBKY

C. potravina, u které byla urcita slozka modifikovana

Mi¢ka pro kojeneckou a détskou vyzivu
o mléka s vysokou hydrolyzou — hypoalergenni (nizkoalergenni)

o mléka s nizkou hydrolyzou - hypoantigenni (HA, nizkoantigenni), preventivni

Vvhlaska ¢. 54/2004 Sb., ktera byla upravena vyhlaskou ¢. 39/2018 Sb.

Vyhlaska o potravinach urcenych pro zvlastni vyzivu a o zpusobu jejich pouziti

o alergie na bilkovinu kaseinu nebo na bilkoviny syrovatky — u déti cca 5 % populace
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POUZITI NOVYCH MIKROBIALNICH KULTUR

[Fermentované mlécné vyrobky — nezastupitelny zdroj zivych mikroorganismii v nasi vyzivé! ]

kultury startovaci /zakysové a dopliikové

nove - kultury bez postacidifika¢nich zmén, pii potizich s chladicim fetézcem

- kultury s vyS$si produkci vitamint

kulturz Ei‘idavné Erotektivni

produkce antimikrobidlné aktivnich metabolith, které potlacuji rist nezadoucich MO
ve vysokych koncentracich

nesmi menit senzorické vlastnosti

kultury pridavné probiotické

|
pozitivni piisobeni na fyziologické funkce konzumenta
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PRIKLADY NOVYCH PROTEKTIVNICH KULTUR

Priklady protektivnich komer¢nich kultur — ¢asto laktobacily

Utinek
kontrola riistu kvasinek, plisni a nékterych
heterofermentativnich laktobacilu

kontrola rustu leukonostok,
heterofermentativnich laktobacilt a
enterokoku

kontrola rustu listerii

zlepseni kvality

kontrola rustu kvasinek a plisni

kontrola ristu kvasinek a plisni

nisin produk¢ni kmeny Lactococcus lactis

Pracovni skupina pro mléko CTPP pfi PK

Aplikace LA TA T A

cerstvé fermentované potraviny :> With and without FreshQ®
bilé syry

tvrde a polotvrdé syry A

mékké a mazoveé syry, masné vyrobky,

mleté maso

Antimikrobialni latky:
» bakteriociny

fermentované rostlinné produkty a

napoje ) S ,

» antifungalni peptidy
jogurty a fermentované mlé¢né vyrobky » organické kyseliny ...
vSechny typy syra
tvrde syry

VYSOKA SKOLA
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PROBIOTICKE KULTURY

Probiotika = zivé mikroorganismy, které pozitivné ovliviiuji zdravi ¢lovéka zménou €1 udrzovanim urcité rovnovahy ve
sttevni mikroflore pi1 konzumaci v dostateCném mnozstvi.
(WHO, 2002)
Pouziti novych druhii a kmeni:
10 ym

Lactobacillus (Lacticaseibacillus) casei, L. rhamnosus ’ )—

Lactobacillus (Lactiplantibacillus) plantarum

10 ym

rod Bifidobacterium

Pouziti slova ,,probioticky* — nepovolené zdravotni tvrzeni, ale v CR brano jako vyzivové tvrzeni:
» nutno uvadét pocet pritomnych mikroorganismi

> hledani novvch selektivnich metod stanoveni jednotlivvch druhu
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KONTROLA POCTU MIKROORGANISMU

Vyhlaska €. 274/2019 Sb.VyhlaSka, kterou se méni vyhlaska ¢. 397/2016 Sb., o
pozadavcich na mléko a mlééné vyrobky, mrazené krémy a jedlé tuky a oleje

Mikrobiologické pozadavky na jednotlivé mlééné vyrobky a na druhy Zivych mikroorganismu mlééného kysaniv

kysanych mléénych vyrobcich Kultivaé¢ni metody
Vyrobek Pouiité mikroorganismy Mlécna mikroflora vyrobkuw 1 g

Kysané ¢i zakysangé mlééné vyrobky dale  |monokultury nebo smésné kultury bakterii | qp8 o

neuvedené, napfiklad kysané miéko, mlééného kysani CSN ISO pro stanoveni:

smetanovy zakys, zakysané podmasli,

zakysana smetana, kysané mlééne napoje

* MO jogurtove kultury

Acidofilni mléko Lactobacillus acidophilus a dal&i mezofilni, | 108 | actobacilus acidophilus . .
piipadné termofilni kultury bakterii e L. aC|d0ph|IUS
mlééngho kysani
Jogurty véetné jogurtového miléka symbiaticka smés Streptococcus 107 » bifidobakterie
thermophilus a Lactobacillus delbrueckii
subsp. bulgaricus * mezofilni kultura
Kefir zakys pripraveny z kefirovych zrm nebo 107 .
kefirové kultury, jehoZ mikroflora se sklada » kvasinky

z kvasinek zkvasujicich i nezkvaZujicich
laktozu a mezofilnich a termofilnich bakterii

mlééného kysani, rostouci ve vzajemném ( " . \

spolecenstvi NOVE METODY.
Kefirove mleko zakys skladajici se z kvasinkowych kultur a |bakterie

mezofilnich a termofilnich kultur bakterii miééného kysani 109 a kvasinky

mlééného kysani rostouci ve vzajemng 2

symbidze 10 qPCR
Kysany mlecny vyrobek s bifidokulturou Bifidobacterium sp. v kombinaci s 105 hifidobakterie -

mezofiinimi a termofilnimi bakteriemi \MUItIpIeX PCR j

mlééneho kysani
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ZIVOTNi PROSTREDI — KONTROLA CIZORODYCH LATEK

Kontrola cizorodych latek — souvisi i s kvalitou syrového mléka

Snizovani vyskytu cizorodych latek v prostiedi, v potravinatskych surovinach:

> hledisko zdravotni nezavadnosti

o alergie
o antibioticka rezistence (zakaz pouzivani antibiotik pro prevenci u zvirat)

o poskozeni stfevni mikrobioty

o toxicky efekt pti dlouhodobém tucinku

> inhibice rustu technologicky vyznamnych mikroorganismiu

[ > 7Zivotni prostredi ]
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NEZADOUCI LATKY V MLECE — PRISNA KONTROLA VYSKYTU

o veSkeré prijimané mléko kontrolovano na pritomnost RIL

o RIL = rezidua inhibicnich latek = veskeré farmakologicky u¢inné¢ latky, které ziistavaji v potravinach
ziskanych ze zvirat

O vylucovani 2-14 dni po aplikaci (nedodrzeni ochranné Ihtity)
o veterinarni léCiva, antibiotika, chemoterapeutika

o latky pro konzervaci silazi

o mykotoxiny

aflatoxin M, NPM 0,0005 mg/kg mléko a mlécné vyrobky
0,0001 mg/kg kojenecka a détska vyziva
o PCB 0,3 mg/kg (vztazeno na tuk)
o chlorované uhlovodiky PM 0,001 mg/kg

o otazka pro budouci reseni — pouZiti hormonalnich latek v chovu skotu?



Jednoznac¢né soucasné trendy V kontrole kvality a bezpeCnosti:
» rychlé metody

» robotizace laboratorni prace
» velkokapacitni testovani o
» ocCkovaci automaty e = 7
> analyza obrazu Ry

\\\\\\\\

s 990009990
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ZIVOTNI PROSTREDI — OBALOVE MATERIALY

R nebo jen ,,greenwashing “ = falesné zeleny??

v eliminace plastl, snizovani uhlikové stopy g,

v’ ,.ekologické* kartony, méné vrstev
= hnédy karton od norské firmy Elopak — sniZzena uhlikova stopa: o 17 % nizsi emise CO,, niZsi spotieba

chemikalii pti vyrobé.
v obaly na bazi rostlinnych materialt, napt. cukrové titiny
v',.dvouobalové‘“- plast/papir — moznost tiidéni

v bezbarvé obaly

Neviditelné ¢arové kody - chysta se revoluce v nakupovani a recyklaci?

=
Vypada takto /e" - Ale chova se takto
=
N \ J i
— 28
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ZIVOTNI PROSTREDI — SNIZOVANI EMISI

Globalni poptavka po potravinach se dle progndzy do roku 2050 zdvojnasobi ....

v sniZzovani produkce CO,
v’ snizovani produkce metanu
v’ zpracovani a vyuziti syrovatky — vyznamny vedlej$i produkt pii vyrobé syri

MozZnosti: testovaci projekty v USA

vyuziti odpadu — anaerobni fermentory — metan - spalovani
= palivo, palivo do aut
= vyroba elekttiny

v'diiraz na lokalni produkci
X v protikladu: mezindrodni preprava cerstvych produktii

Arla Food — ,, supercooling “ produkty prepravované na velke vzdalenosti

Preprava syra Castello Cream Cheese do Austrdlie

. CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
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POTRAVINY A ZIVOTNI STYL

1. poptavka po ..rychlych* potravinach

v v dob¢€ pandemie — zvySena spotieba syrii ve VB, toasty

2. poptavka po vyrobcich typu ..snadny snack*

v zdravé a praktické ob&erstvi, mladi lidé

v v protikladu se snizovanim odpadi, obalovych materiali

3. konzument chce néco ,.nového*; vyrobky netradi¢ni pro danou lokalitu

v g 1 " = T
nove ochucenti Holandané ho miluji. Mlécny dezert

v’ skyr, jogurt feckého typu vla se vliibec poprvé vyrabiiv CR
v vla

4. Silny trend — nahrada mléka a mléénvch vvrobku rostlinnymi produkty a alternativami

VYSOKA SKOLA
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POTRAVINY A ZIVOTNI STYL

(0]

rostlinné alternativy — nejrychleji rostouci trh ze vSech balenych potravin

(0]

od roku 1999 se spotieba rostlinnych napoju kazdorocné zvysuje (s6jovy, mandlovy, kokosovy, ryzovy, ovesny
apod.) ptiblizn€ o 11 %....

(¢]

Vv obdobi 2012-2017 v USA nartst prodeje rostlinnych alternativ o 61% ....

(0]

nejveétsi americky producent mléka Dean Foods v roce 2019 piesel do konkurzu ....

za posledni 2 roky se prodeje nahrazek masa, mléka nebo jogurtii zvySily v EU o 49 procent...

(0]

Procentualni rust od roku 2018

2 000 (N

e -' yal ] —T XN
S b B ™ -
200 Maso Mleko Syry Jogurty Ryby™*

68 % 36 % M2 % 37 % 623 %

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021* 2022¢ 2023* 2024* 2025* pouze Némecko _

@ jiné ® oy mandlovy @ sijovy

Vyvoj trhu s rostlinnymi napoji v Evropé (v mil. USD) ,netunak” na ceste!

Zdroj: https://www.statista.com/statistics/1220817/market-for-dairy-alternatives-in-europe/
https://proveg.com/wp-content/uploads/2021/02 /Smart-Protein-Plant-based-Food-Sector-Report_-Webinar-slides.pdf
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ROSTLINNE PRODUKTY

Duvody zajmu Suroviny Produkty

» priklon k vegetarianstvi -~ so0ja napoje (susina 4 — 10 % hm.)
» obiloviny — ryze, Spalda, oves oy
» klimaticky priznivé potraviny y—ryze, sp ’ fermentované vyrobky

. o » pseudoobiloviny -quinoa e
» ekologicky udrzitelna vyziva ,alternativy syri

» ofechy — mandle, kokos, kesu,

» zdravotni divody liskové ofechy

roztiratelné pomazanky

» rozmanitost stravy » semena — mak, slunecnice, sezam

Rada velkych mlékarenskych vyrobeti pfechazi na vyrobu rostlinnych produkti.
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NUTRICNI HODNOTA ROSTLINNYCH ALTERNATIV

Vyzivové udaje na 100 ml:

Polotuéné mléko RyZovy napoj s vapnikem

e Energeticka
icka 202 k] / 48 kcal

Energeticka 197 KJ/ 47 keal hodnota: J/
hodnota:

Tuky: 1,1g
Tuky: 15¢ .
- Z toho nasycené - 2 toho nasycene 01g

, _ 09¢g mastné Kkyseliny: ’

mastné Kyseliny: Sacharidv: o1
Sacharidy: 49¢g yi 6
- z toho cukry: 49¢g - Z toho cukry: 6,7¢g
Bilkoviny: 34¢g ¢  Bilkoviny: 01g
sal: 03g Sul: 0,7¢g
Vapnik: 125 mg Vapnik: 120 mg

Vlaknina: 01g

» obecné obsah bilkovin méné nez 1%, s6jové napoje cca 3%
» limitni aminokyseliny!



MODERNI TECHNOLOGIE

Vvuziti membranovvch procesu

v' odsolovani a vyuziti syrovatky (. JSottage B
HIGH PROTEIN “=i

v’ separace jednotlivych slozek mléka o

v' zvySeni obsahu bilkovin

Vyuziti slozek mléka pro biotechnologie

v laktosa — fermentac¢ni technologie

v wroba kyseliny polymlécnd — plast — mikroplasty — slepd cesta

VYSOKA SKOLA
6 CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
V PRAZE

Pracovni skupina pro mléko CTPP pfi PK



NOVE TRENDY — NOVE MOZNOSTI

[,,Hybridni“ potraviny ]

<+ kombinace mléka a rostlinnych napoji

o vyuZiti téch ,,lepSich* stranek obou zdrojt:

o krémova chut’ mléka

w7

o vys§i obsah bilkovin

o

nizsi obsah energie

o

kombinace s bezlaktozovym mlékem

< kombinace ml¢ka a kavy

* maslo, pomazanky + seminka, vlaknina

Pracovni skupina pro mléko CTPP pfi PK

’% LIVE REAL
| FARMS"

Apurely
peijéct

leml

VYSOKA SKOLA
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
V PRAZE



NOVE TRENDY

Laboratorné vyrobené mléko — animal free

vhodné pro vegany

Startupy od Silicon Valley po Singapore

Geneticka modifikace

1. geneticky modifikovane kvasinky — vloZzena DNA k produkci kaseinu a
syrovatkovych bilkovin

2. oddéleni vzniklych bilkovin

3. smichani s vodou, vitaminy, mineralnimi latkami, rostlinnym olejem a
cukrem

4. napoje, zmrzliny

VYSOKA SKOLA
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
V PRAZE

Pracovni skupina pro mléko CTPP pfi PK



NOVE TRENDY

Laboratorné vyrobené mléko — animal free

[ Vyuziti kmenovych bunék ]

odebrani
zivociSnych bunék

.
:lﬁ L\
@ / % -;

Pracovni skupina pro mléko CTPP pfi PK

jejich kultivace
na specialnim mediu

nakonec bunky rostou
na svalovych vldknech
a mlécnych ingrediencich

konecné zpracovani

Zdroj: https://turtletree.co/

VYSOKA SKOLA
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
V PRAZE



NOVE TRENDY

[Vyuiiti systému blockchain pro detailni kontrolu a transparentnost ]

¢ nezavisly systém ukladani dat v realném cCase

¢ bezpecnost potravin

¢ velké nadnarodni spole¢nosti

¢ kompletni dohledatelnost ptivodu potraviny, v§ech
technologickych procesu 1 logistického fetézce

Blockchain miiZe generovat holisticky pohled na A

cestu produktu z ,,farmy na vidliCku*.

VYSOKA SKOLA
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
V PRAZE

Pracovni skupina pro mléko CTPP pfi PK
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e® pozornost'

pékuji 24
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VYSOKA SKOLA
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
V PRAZE

Pracovni skupina pro mléko CTPP pfi PK



